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6.

RELLENOS MISCELANEOS

6.1

6.2

6.3

ALCANCE

La parte de la obra especificada en este capitulo consistira en el suministro de toda la mano de
obra, equipo, materiales y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para conformar los
rellenos miscelaneos requeridos en la obra, incluyendo, pero no limitandose a lo siguiente:

. Rellenos tipo A: Rellenos de subbase granular para vias y como relleno alrededor de
estructuras.

. Rellenos tipo B: Rellenos para subdrenajes y filtros en general.
. Rellenos tipo C: Rellenos en zanjas para tuberia y construccion de terraplenes.
. Rellenos tipo D: Rellenos de proteccion para la instrumentacion de la presa.

. Rellenos tipo E: Rellenos para la construccién de base granular.

GENERALIDADES

A menos que se especifique algo diferente, El Contratista suministrara todos los materiales
requeridos para la conformacién de los rellenos miscelaneos, entendiéndose como tales
aquellos que no forman parte de los rellenos de la presa y de la ataguia.

Para el fin previsto, El Contratista adquirira los derechos de explotacion en caso de utilizar
fuentes de materiales distintas a los indicados en las especificaciones técnicas de estos pliegos
y que los propietarios de los predios lo exijan. El Contratista transportara los materiales y
ejecutard a su cargo todas las actividades relacionadas con el suministro de los materiales de
relleno especificados en este capitulo, cuyo costo debera estar incluido en los precios unitarios
aplicables de la Lista de cantidades y precios. En relacién con materiales para la utilizacion de
filtros y en general materiales granulares de buena calidad, las fuentes mas aptas seran los
depositos aluviales del rio Misicuni.

Para fines de utilizacion de los distintos materiales contemplados para la obra, El Contratista
debera obtener la aprobacion por escrito de LA SUPERVISION, para lo cual debera suministrar,
con no menos de 30 dias de anticipacién a la fecha prevista para la utilizaciéon de los materiales
en la obra, todos los resultados de ensayos, muestras y analisis que ésta pueda requerir para
su evaluacién. El suministro de estas muestras y la ejecucién de los ensayos no seran objeto
de pago adicional. La aprobacién de LA SUPERVISION no exonerara al Contratista de su
responsabilidad de cumplir con lo estipulado en estas especificaciones.

A menos que se especifique algo diferente, El Contratista debera obtener aprobacién de LA
SUPERVISION sobre los procedimientos y equipos que se propone emplear en cada caso para
la conformacién de los rellenos miscelaneos.

En general, todas las superficies que sirvan de base para los rellenos deberan estar libres de
vegetacion, tierra u otro material objetable y deberan prepararse mediante escarificacion y
compactacion, segun se estipule en cada caso; tales superficies deberan ser aprobadas por LA
SUPERVISION antes de la conformacién de los rellenos respectivos.

A menos que se especifique algo diferente, todo el material de relleno se colocara en capas
horizontales de 15 cm de espesor maximo, medido éste una vez compactado.

ESPECIFICACIONES DE OBRA
6.3.1 Tipos de relleno

6.3.1.1 Relleno Tipo A

Se usard como material de subbase granular para vias, como material de fundacién o como
relleno para algunas estructuras conforme a lo establecido en estas especificaciones, lo
mostrado en los planos o lo indicado por LA SUPERVISION.

Cualquiera que sea el caso, el material se compactard hasta obtener un porcentaje de
compactaciéon no menor al 95% del ensayo de Préctor Modificado.
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Segun se especifique en cada parte de la obra, el material que servira de fundacion para el
relleno Tipo A deberd prepararse segin lo mostrado en los planos o lo indicado por LA
SUPERVISION; en los casos en que dicho terreno de fundacidon deba compactarse, éste debera
escarificarse previamente, en un espesor no menor de 15 cm y compactarse hasta obtener un
grado de compactacion minimo del 95% del ensayo de Préctor Modificado, para lo cual el
producto de la escarificacion debera, segun sea el caso, humedecerse u orearse.

El material para relleno Tipo A, que podré ser triturado o sin triturar, debera cumplir una de las
siguientes gradaciones:

GRADACION RELLENO TIPO A

TAMIZ 2% QUE PASA (EN PESO)
Al A2 A3
3” 100 - -
2% - 100 -
1” - - 100
1/2” - 50-90 -
No.4 30-70 30-70 40-80
No.200 0-15 0-15 5-20

Para el caso en que este relleno se emplee para afirmado de vias el desgaste en la maquina de
Los Angeles a 500 revoluciones debera ser menor del 50%.

El limite liquido, determinado sobre la fraccién que pasa el Tamiz No.40, debera ser menor de
30; asimismo, el indice de plasticidad para esta fraccion no debera ser mayor de 6. El material
no contendra materia organica ni otras sustancias deletéreas.

6.3.1.2

Relleno Tipo B

El relleno Tipo B se usara como relleno filtrante en subdrenes vy filtros de estructuras y en los

demas sitios mostrados en los planos o indicados por LA SUPERVISION.

El material especificado para la conformaciéon del relleno Tipo B consistira de grava o arena, o
de una mezcla de arena y grava en la proporciéon especificada para cada parte de la obra o
definida por LA SUPERVISION; los requisitos granulométricos para la arena y la grava seran los

siguientes:

GRADACION RELLENO TIPO B

TAMIZ % QUE PASA (EN PESO)
Arena Grava

1” - 100
3/4” - 90-100
3/8” 100 20-55
No. 4 95-100 0-10
No. 16 45-80 -
No. 50 10-30 -
No.100 2-10 -
No. 200 0-5 0-5

Tanto la arena como la grava deberan cumplir con los requisitos exigidos para los agregados
para hormigoén estipulados en estas especificaciones o establecidos en la Norma ASTM-C-33.

Como alternativa para subdrenes de vias o explanaciones, se podréa utilizar material filtrante,
Tipo B1, en conjunto con geotextil filtrante.

y 1 pulgada.

El agregado filtrante consistira en grava o
triturado de gradacion uniforme con tamafios comprendidos entre 1Y%

El

geotextil filtrante debera cumplir con lo especificado en el Capitulo 3 — Proteccion de
superficies y taludes.

En general, los materiales consistiran en particulas duras, fuertes, durables y limpias, exentas
de particulas alargadas, blandas, materia organica y otras sustancias perjudiciales.
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Excepto donde se estipula algo diferente, el relleno Tipo B debera compactarse con equipo
vibratorio como se indica en el Capitulo 5 — Rellenos - de estas especificaciones, aprobado por
LA SUPERVISION para cada parte de la obra, hasta que se obtenga una densidad relativa no
inferior al 80%.

6.3.1.3 Relleno Tipo C

El relleno Tipo C se usaré para rellenar las zanjas de algunas tuberias y donde se muestre en
los planos o lo indique LA SUPERVISION. Para el caso del sello impermeable estipulado en
algunas partes de la obra, tales como subdrenes, el material debera seleccionarse para que
cumpla con dicho propoésito. También se utilizara para la construccion de terraplenes en vias,
de acuerdo con lo establecido en estas especificaciones.

El relleno Tipo C se obtendrd del material proveniente de las excavaciones y no debera
contener fragmentos de roca con tamafios mayores de 7,6 cm, terrones, materia organica o
cualquier otra clase de material perjudicial.

El material debera colocarse en capas de espesor compactado no mayor de 15 cm. Para la
compactacion del relleno Tipo C se aplicara lo especificado para el relleno Tipo A y lo pertinente
a estructuras estipulado en el numeral 6.3.2 de estas especificaciones.

Para lograr las densidades especificadas es necesario que el contenido de humedad del
material en el momento de compactarlo sea adecuado; en consecuencia, si asi se requiere, El
Contratista debera llevar a cabo las operaciones necesarias para reducir o aumentar el
contenido de humedad del material antes de proceder a compactarlo.

6.3.1.4 Relleno Tipo D

El relleno Tipo D se usarad para la instalacion y protecciéon de los piezémetros, celdas de
asentamiento y celdas de presion instaladas en el relleno, y conduccién de los cables
respectivos a las casetas terminales, tal y como se muestra en los planos o como lo estime
conveniente LA SUPERVISION. El relleno Tipo D debera estar constituido por material granular
y seré de dos clases, tal y como se especifica a continuacion.

Relleno Tipo D1

En este tipo de relleno deberan ir embebidos tanto los instrumentos neumaticos como las
conducciones de cables tal y como se muestra en los planos. Este relleno debera ser tamizado
de tal forma que su tamafio maximo sea de 6,4 mm (1/4 de pulgada) y la fraccién que pasa
tamiz 200 no debe ser mayor del 5%.

El material deber& colocarse en capas de espesor compactado de 20 cm. La compactacion se
debera llevar a cabo con pisones de mano. Durante la colocacién y compactacion del material
se deberan tomar todas las precauciones necesarias para no causar dafios a los instrumentos
ni a sus conducciones de cables. Cualquier dafio que se ocasione a los instrumentos o
conducciones de cables serd por cuenta del Contratista, quien debera reemplazarlos a su
costa.

Relleno Tipo D2

Este tipo de relleno se debera colocar por encima del relleno Tipo D1 hasta el nivel superior de
la zanja, tal y como se muestra en los planos o lo indique LA SUPERVISION. Este relleno
debera tener un tamafio maximo de 5,0 cm y la fraccion que pasa tamiz No. 4 no debe ser
mayor del 10%.

El material debera colocarse para llenar las zanjas en dos capas de espesor compactado de 20
cm. La compactacion se debera llevar a cabo con pisones neumaticos.

6.3.1.5 Relleno Tipo E

Se usard para la construccion de base granular para pavimento, de hormigén de cemento
Portland o asféltico, o donde se requiera segin lo mostrado en los planos o lo indicado por LA
SUPERVISION. Este trabajo comprende la construccion de una o mas capas de base de gravas
trituradas o de roca triturada, colocadas sobre una capa de subbase, o sobre la subrasante, ya
sea en corte o relleno, o cualquier otra superficie segun se estipule en cada caso.

El material debera cumplir con cualquiera de las siguientes gradaciones.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PRESA Y OBRAS ANEXAS
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GRADACION RELLENO TIPO E

TAMIZ % QUE PASA (EN PESO)
A B

11/2” 100 -
1” 70-100 100
3/4” 60-90 70-100
3/8” 45-75 50-80
No. 4 30-60 35-65
No. 10 20-50 25-50
No. 40 10-30 15-30
No. 200 5-15 5-15

El indice de plasticidad debera ser menor de 4 y el porcentaje de compactacion debera ser del
100% del Proctor Modificado. El material, al ser sometido al ensayo de abrasion en la maquina
de Los Angeles, debera presentar un desgaste menor del 50% segn la gradacion A de dicho
ensayo.

Igualmente, al someter el material al ensayo de solidez en sulfato de sodio, éste no debera
presentar una pérdida en peso superior al 12%, después de cinco ciclos, de acuerdo con la
Norma ASTM C-88. Para el material grueso (fraccion retenida en el tamiz N° 4) no menos del
50% de las particulas, en peso, deberan tener una cara fracturada.

El material deberd presentar un valor de CBR superior al 80% para una densidad de
compactacion del 100%, de acuerdo con el ensayo Préctor Modificado.

Construida la base granular en un determinado tramo, El Contratista serd responsable por su
mantenimiento y tomara las medidas necesarias para evitar su contaminacién con arcilla o
materiales plasticos. No se permitirAd dejar pasar méas de ocho dias sin que se proceda a
construir el pavimento. Si a juicio de LA SUPERVISION la superficie de la base se encuentra
contaminada, El Contratista procederda, inmediatamente antes de la construccion del
pavimento, a escarificarla en un espesor no menor de 7,5 cm, desechando el material
escarificado, y afiadiendo nuevo material de relleno Tipo E, debidamente compactado, en la
cantidad necesaria para obtener tanto el espesor de disefio, como los niveles del proyecto.

6.3.1.6 Rip-Rap

El material tipo Rip-Rap consistira en bloques de roca colocados en forma ordenada dentro de
las lineas y pendientes mostradas en los planos o indicadas por LA SUPERVISION y en forma
tal que reduzcan a un minimo posible los espacios entre los bloques y que se logre una
superficie uniforme, de acuerdo con las tolerancias indicadas por LA SUPERVISION. Los
bloques deberan ser mayores de 60 cm. El Contratista debera desarrollar un procedimiento
constructivo colocando bloque por bloque asegurando que las rocas queden entrelazadas. El
material para el rip- rap debera estar constituido por bloques de roca, duros y resistentes con
un diametro minimo de 60 cm. El material al ser sometido al ensayo de desgaste establecido
en la Norma ASTM C535 en su dltima versién, con la gradacién 1 y 1000 revoluciones no
debera tener una pérdida mayor del 50% en peso.

6.3.2 Colocacion y compactacion de rellenos alrededor de estructuras y tuberias

Excepto cuando se especifique algo diferente, no se deberéa colocar relleno hasta tanto se haya
removido todo el encofrado y realizado el apuntalamiento del hormigén y hasta tanto las
estructuras y tuberias hayan obtenido la suficiente resistencia para soportar las cargas
impuestas por los materiales de relleno, de acuerdo con lo indicado por LA SUPERVISION.

Los materiales usados para el relleno, la cantidad de éstos y la forma de colocacién estaran
sujetos a la aprobacion de LA SUPERVISION, pero El Contratista sera responsable por la
integridad de la estructura.

El apisonamiento del relleno se hara por medio de equipos manuales o mecanicos, rodillos
apisonadores o compactadores vibratorios, segun sea el sitio de localizacién y tipo de relleno, y
de acuerdo con lo indicado en los planos, lo estipulado en estas especificaciones o lo ordenado
por LA SUPERVISION. Todo el apisonamiento se ejecutara cuidadosamente para evitar que se
golpeen las estructuras. En las zanjas de las tuberias el relleno se colocara y compactara
simultaneamente en ambos lados de las mismas para prevenir desplazamientos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PRESA Y OBRAS ANEXAS
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6.4

Los apisonadores manuales para la compactacion de las capas horizontales deberan tener una
superficie de apisonamiento no mayor de 15 cm x 15 cm y un peso no menor de 0,10 kN.

No se permitird colocar rellenos alrededor de estructuras de hormigén, si estas no tienen la
siguiente edad minima de fundida:

Muros y caras verticales : 10 dias
Conductos : 4 dias
6.3.3 Control de compactacion

En general, el control de compactacion de los rellenos se establecera con base en los ensayos
de densidad realizados en el sitio de acuerdo con la Norma ASTM D-1556 en su versién mas
reciente; para los rellenos tipos A y C como variacion a dicha norma de ensayo, para la
determinacion de la densidad de campo no se consideraran los tamafios mayores de 1,9 cm
(3/4 de pulgada), los cuales se devolveran al hueco del ensayo, antes de la determinacion del
volumen y del peso del material efectivamente extraido -menor de 1,9 cm (3/4 de pulgada)
fraccion ésta sobre la cual se controlara el grado de compactacién para tales tipos de relleno.
La determinacion del contenido de humedad se hara sobre una muestra representativa del
material extraido, la cual se secara al horno a 110 C, durante el siguiente tiempo minimo.

Porcentaje de la muestra que Tiempo en el horno
pasa el tamiz N° 200 (horas)
0 -5 2
5 -25 6
25 - 50 12
Mas de 50 24

El valor de densidad seca asi obtenido se comparara con la densidad seca maxima obtenida del
ensayo Proctor Modificado o con las densidades méaxima y minima del ensayo de densidad
relativa, segun el tipo de relleno considerado en cada caso.

MEDIDA Y PAGO

6.4.4 Generalidades

La parte de la obra por ejecutar a los precios unitarios de los items 6 de la Lista de cantidades
y precios consistira en el suministro de la mano de obra, equipos y materiales y en la ejecucién
de todas las actividades que se requeriran para llevar a cabo los rellenos miscelaneos
requeridos en la obra, de acuerdo con estas especificaciones, y todos los demas trabajos
relacionados con esta parte de la obra y que no tendran medida ni pago por separado.

6.4.5 Trabajos que tendran medida y pago por separado

Los siguientes trabajos que se deben realizar para completar esta parte de la obra se mediran
y pagaran segun se establece a continuacion:

El suministro y colocacién de hormigén convencional para estructuras, de acuerdo con lo
establecido en el Capitulo 11 - Hormigén convencional.

El suministro y colocacion de geotextil filtrante, de acuerdo con lo especificado en el Capitulo 3
- Proteccion de superficies y taludes.

6.4.6 Trabajos que no tendran medida ni pago por separado

No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos requeridos
para completar esta parte de la obra, y sus costos deberan ser incluidos en los precios
unitarios de los items 6 de la Lista de cantidades y precios:

. Por la preparacién mediante limpieza y compactacion de las superficies de fundacién de
los rellenos segln lo estipulado en estas especificaciones o lo ordenado por LA
SUPERVISION.

. Por derechos de explotacion de fuentes de materiales, ni por las actividades de
explotacién, procesamiento y todas las demas actividades necesarias para la colocacion
de los rellenos de acuerdo con los planos y las especificaciones.
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. Por el suministro de muestras y la ejecuciéon de los ensayos de laboratorio requeridos
para el control de calidad de los materiales en la fuente y en los sitios de la obra antes y
después de su compactacion.

. Por el uso de equipos especiales de compactacion en caso de que sean requeridos por LA
SUPERVISION.

. Por todo lo necesario para reducir o aumentar el contenido de humedad de los materiales
inmediatamente antes del proceso de compactaciéon, con el fin de obtener la humedad
o6ptima de compactacion.

. Por el suministro de material y las operaciones de escarificacion, retiro hasta los sitios de
botadero autorizados por LA SUPERVISION y reconstruccién en los casos en que LA
SUPERVISION rechace partes de la obra de relleno por contaminacion o por deficiencias
en la ejecucion.

. Por el relleno de excavaciones ejecutadas por El Contratista fuera de los limites de
excavacion indicados en los planos u ordenados por LA SUPERVISION.

6.4.7 Requisitos para la medida y pago por los rellenos miscelaneos

LA SUPERVISION no autorizara la medida y el pago por la construccion de rellenos miscelaneos
hasta cuando El Contratista complete, en todo de acuerdo con estas especificaciones y a
satisfaccion de LA SUPERVISION, los siguientes trabajos requeridos para completar esta parte
de la obra.

. Remocion y reconstruccion, a satisfaccion de LA SUPERVISION, de rellenos contaminados
0 cuyo control de calidad no demuestre los requisitos minimos exigidos en estas
especificaciones.

. Limpieza general y retiro de sobrantes y desechos de materiales hasta los sitios de
botadero autorizados por LA SUPERVISION.

6.4.8 Medida

La medida para el pago por los diferentes tipos de relleno miscelaneo, incluidos en los items
6.1 a 6.6 serd el niumero de m3, aproximado al décimo de m® de material de relleno
compactado, colocado de acuerdo con estas especificaciones, lo indicado en los planos, y lo
ordenado por LA SUPERVISION. Esta medida se hara con base en las dimensiones pendientes
y cotas tedricas del proyecto, indicadas en los planos u ordenadas por LA SUPERVISION.

6.4.9 Pago

Las partes de la obra por llevar a cabo los respectivos precios unitarios de los items 6.1 a 6.6
de la Lista de cantidades y precios deberan incluir la totalidad de los costos de equipo, mano
de obra, administracion, imprevistos, utilidades, seleccién y acarreo de material, suministro de
materiales de préstamo, colocacion, compactaciéon, ensayos de laboratorio, y todos los demas
trabajos relacionados con estas partes de la obra, necesarios para la correcta ejecucion de los
rellenos de acuerdo con los planos, estas especificaciones y lo ordenado por LA SUPERVISION.

6.5 ITEMS DE PAGO
Todo el costo de los trabajos especificados en este capitulo debera estar cubierto por los
precios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los siguientes items:
Item Descripcion Unidad de
Medida
6.1 Relleno Tipo A m?
6.2 Relleno Tipo B m?3
6.3 Relleno Tipo C m3
6.4 Relleno Tipo D m3
6.4.1 a. Relleno Tipo D1 m3
6.4.2 b. Relleno Tipo D2 m3
6.5 Relleno Tipo E m3
6.6 Rip — Rap m3
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