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1.

DESVIACION DEL RIO, MANEJO DE AGUAS Y DESECACION DE FUNDACIONES

1.1

1.2

ALCANCE

Este capitulo comprende los requisitos que se deberan cumplir para llevar a cabo la desviacion
del rio, el manejo de aguas y la desecacion de fundaciones y demaés trabajos que sean
necesarios para completar la obra y establece las normas para medida y pago de la parte de la
obra relacionada con estos trabajos, los cuales incluyen:

Manejo de aguas superficiales y subterraneas que puedan afectar las obras, antes y durante la
ejecucion de cualquier excavacion en corte abierto, de la conformaciéon de estribos, de la
construccion del plinto, la cara de hormigén de la presa; y la excavacion del vertedero, de la
preparacion de las fundaciones, de la colocacion de los rellenos de la presa, de la adecuacion y
explotacion de las zonas de préstamo o canteras, de la adecuacion y utilizacion de botaderos,
durante la construcciéon de la ataguia, la presa, el rebosadero y en cualquier otra obra
perteneciente a este contrato. Manejo y control de las corrientes adyacentes a las obras
durante todo el periodo de construccion, tales como el rio Sivingani y en general todos aquellos
cauces de aguas superficiales que se formen en periodos de lluvia y que puedan afectar las
obras.

Desecacion de las fundaciones y frentes de trabajo. Construccidon o suministro, operacion y
mantenimiento de canales, zanjas, tuberias, pozos, bombas y cualquier otro medio de drenaje
y equipo necesario para desviar o remover el agua de las excavaciones subterraneas y de las
areas de fundacion o relleno y de cualquier obra objeto del contrato. Construccién y
mantenimiento de cualquier obra de proteccién temporal (como jarillones o diques), necesaria
para controlar aguas, corrientes superficiales o filtradas, con el fin de evacuarlas de las areas
de fundaciéon de cualquier obra perteneciente a este contrato, y remociéon de dichas obras
temporales.

Manejo y control de los rios Misicuni y Sivingani durante la construcciéon del tdnel de
desviacion, durante la construccion de la ataguia y durante la construcciéon de la presa.

Desviacién del rio Misicuni a través del tunel de desviacion. Manejo del rio Misicuni durante la
construcciéon de la preataguia y de la contra-ataguia.

Construccioén de la preataguia y mantenimiento de la misma durante el periodo de construccion
de la ataguia. Construccidon de la contra-ataguia y mantenimiento de la misma durante el
periodo de construccion del relleno y de las obras de proteccion del talud de aguas abajo.

Manejo de las aguas, durante la construcciéon de la descarga de fondo. Manejo de las aguas en
la zona del portal de salida del tinel de desviacién para permitir el libre acceso de personal o
equipos durante los trabajos de construccion de la descarga de fondo en el tanel de
desviacion.

Manejo de las valvulas de la descarga de fondo para regular el flujo del rio hacia aguas abajo
de la presa durante el llenado del embalse y control de las filtraciones que puedan originarse
con el primer llenado del embalse en el tinel y galeria de acceso, de manera que drenen por
gravedad en forma controlada sin producir empozamiento, ni fendmenos de erosion hasta la
terminacioén del primer llenado del embalse.

Manejo del rio Misicuni ante eventuales crecientes que sobrepasen la ataguia y los rellenos de
la presa, durante la construccion de las obras.

GENERALIDADES

El Contratista sera responsable de la desviacién del rio Misicuni, del manejo del rio Misicuni
durante la construccién de las obras, del manejo del rio Sivingani, de las quebradas adyacentes
al sitio de las obras y del manejo de las aguas superficiales y de infiltracion, para lo cual
debera construir todos los canales, cunetas, diques y cualquier otra obra que sea necesaria
para captar y desviar corrientes de agua existentes en cualquier area de trabajo. Igualmente
El Contratista deberd suministrar, instalar, mantener y operar todas las bombas, tuberias y
cualquier otro equipo o0 elemento que sea necesario para desecar las distintas partes de la
obra, para mantener las areas de fundacion libres de agua durante la construccién de las obras
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1.3

y después de que se complete para inspepcién, seguridad o por cualquier otra razén de
acuerdo con lo que establezca LA SUPERVISION.

Todas las obras de desviacién y de proteccién temporales y las estaciones de bombeo deberan
estar iluminadas y operando adecuadamente y deberan estar provistas de facil acceso en todo
momento.

El Contratista no podréa interferir por ninguna razén con el flujo normal del rio Misicuni o
cualquier otra corriente de agua sin la previa aprobacion por escrito de LA SUPERVISION.

Cualquier dafio o pérdida que ocurra en la obra y que sea causado por mal manejo de aguas
superficiales o de infiltracion o porque El Contratista no haya llevado a cabo todas las obras
necesarias para la desviacion del rio, quebradas y corrientes de agua, para el manejo de aguas
superficiales y de infiltracion, y para la desecacién de fundaciones, sera responsabilidad de El
Contratista quien debera llevar a cabo y a su costa, todos los trabajos de reparacion y el
reemplazo de equipos y materiales dafiados, de acuerdo con las instrucciones de LA
SUPERVISION y a entera satisfaccion de la misma.

Si con anterioridad a la terminacién de la presa, El Contratista, por cualquier razoén, restringe el
flujo del rio a través del tinel de desviacion del rio Misicuni sera de su responsabilidad tanto la
seguridad de la presa o de otra estructura, como de dicho tunel a menos que la restriccion del
flujo o el cierre se haya hecho por instrucciones precisas y escritas de LA SUPERVISION.

El Contratista debera remover, a satisfacciéon de LA SUPERVISION, cualquier dique o cualquier
obra temporal de protecciéon cuando ya no se necesite. Los materiales provenientes de estas
remociones deberan ser dispuestos en las areas de botadero mostradas en los planos o
aprobados por LA SUPERVISION. Antes de hacer cualquier remocion, o demolicion de
cualquiera de estas obras, El Contratista debera presentar para la aprobacién de LA
SUPERVISION detalles de los métodos que piensa utilizar para llevar a cabo tales remociones o
demoliciones. El uso de explosivos para la remocion o demolicidn se limitara a los casos en los
cuales, en opinién de LA SUPERVISION, no se produzcan dafios en las obras.

El Contratista sera responsable del planeamiento, programacién y ejecucion de todos los
trabajos necesarios para llevar a cabo el cierre del tunel de desviacion durante la construccion
de las obras y durante el llenado del embalse de acuerdo con los planos, las especificaciones
técnicas y con las indicaciones de LA SUPERVISION.

Como parte de los elementos y equipos de control de crecientes, ante el inminente paso de
estas por los frentes de trabajo, El Contratista debera suministrar, instalar y mantener de
acuerdo con las instrucciones de LA SUPERVISION, sistemas independientes de alarma,
sonoros o eléctricos, en la entrada y salida del tanel de desviacion, en el area de la ataguia,
preataguia y en sectores aguas abajo de la preataguia, de tal manera que cuando estas
alarmas sefalen la proximidad de crecientes que no puedan ser controladas, El Contratista
mediante un plan de contingencia para evacuacion previamente establecido, retire el personal
y equipo de la zona de trabajo influenciada por la creciente y tome todas las medidas de
emergencia a su alcance para disminuir en lo posible los dafios y perjuicios que tales crecientes
puedan ocasionar. Este sistema de alarmas estard basado en los registros de niveles para el
transito de crecientes por el cauce del rio y en la capacidad de almacenamiento del embalse
creado por la ataguia.

Por lo menos 60 dias antes de la fecha en que El Contratista se proponga iniciar la desviacion
del rio Misicuni, debera suministrar a LA SUPERVISION una memoria técnica que contenga toda
la informacién detallada sobre los procedimientos, accesos y equipos que se propone emplear
para el encauzamiento del rio hacia el tunel de desviacién, para lo cual El Contratista debera
llevar a cabo los movimientos de tierra que sean necesarios, tales como construccién de los
accesos y de las preataguias, indicando en un programa detallado el equipo a emplear, la
secuencia y tiempos estimados para el desarrollo de las actividades necesarias para un
adecuado manejo y desviacion del rio. LA SUPERVISION podra hacer las observaciones que
estime convenientes sin que estas releven al Contratista de su responsabilidad de cumplir con
todo lo especificado.

ESPECIFICACIONES DE OBRA

1.3.1 Manejo de aguas superficiales y subterraneas

El Contratista debera someter a la aprobacién de LA SUPERVISION con 30 dias de anticipacion
a la iniciacion de la excavacion del tunel de desviacion y de la galeria de acceso, los sistemas
de manejo de aguas superficiales y de manejo y evacuacion de aguas de infiltraciéon y de aguas
técnicas del tunel, como también los sistemas de proteccién del tinel para evitar el acceso de
crecientes del rio dentro de los mismos durante la etapa de construcciéon. Adicionalmente,
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debera incluir el manejo de aguas propuesto para las zonas de préstamo, canteras, botaderos
y todas las fundaciones de estructuras provisionales o permanentes relacionadas con esta
parte de la obra.

El Contratista no podra iniciar la excavacion del tinel de desviacién ni la excavacion de los
portales del mismo sin haber realizado los trabajos necesarios para el manejo de aguas
superficiales y subterraneas, relacionadas con los portales del tunel, las excavaciones
subterraneas, las fuentes de materiales y las zonas de botadero que se utilizardn en esta parte
de la obra.

El Contratista debera someter a aprobacién de LA SUPERVISION con 60 dias de anticipacion a
la fecha de desviacion del rio, la memoria técnica que incluya los sistemas que se propone
emplear para mantener libres de agua las excavaciones superficiales donde se colocaran
rellenos o donde se adelantaran las excavaciones en corte abierto, incluyendo las zonas de
préstamo, canteras, botaderos y todas las fundaciones de estructuras provisionales o
permanentes.

El Contratista no podra iniciar la excavacion de las superficies en corte abierto para la
colocacién de los rellenos, ni la colocacion de los mismos, mientras no haya realizado los
trabajos necesarios para el manejo de aguas superficiales y subterraneas para proteger las
zonas de excavaciones y rellenos y adecuar las fuentes de materiales y botaderos que se
utilizaran en esta parte de la obra.

Los sistemas de manejo de aguas deberan incluir, pero no limitarse, a zanjas de coronacion,
cunetas, canales revestidos para desviacion de corrientes de agua o para recolectar aguas de
lluvias que corran a lo largo de los taludes, a tuberias y a subdrenes y huecos de drenaje para
manejo de aguas freaticas y sistemas de bombeo de tal manera que garanticen el
cumplimiento de estas especificaciones.

Cualquier modificacién que solicite LA SUPERVISION de los sistemas propuestos por El
Contratista, debera ser efectuada por él mismo antes de iniciar los trabajos de excavacion o
relleno. Cualquier atraso en la iniciacion de los trabajos de excavacion, colocacion de rellenos
0 en cualquier otra parte de la obra, debido a demoras por parte de El Contratista en la
presentacion para la aprobacion de LA SUPERVISION de los sistemas para manejo de aguas o
en su posterior ejecucion, no dara derecho al Contratista a extensiéon de plazo o a
compensacion de cualquier otra indole.

1.3.2 Desecacién de fundaciones

El Contratista debera suministrar, operar y mantener todas las bombas, tuberias y demas
equipos e implementos que se requieran para la desecacion adecuada de todas las fundaciones
para las estructuras del proyecto y en particular para el tunel de desviacion, el plinto de la cara
de hormigén, el rebosadero y la ataguia. El Contratista debera llevar a cabo todos los trabajos
necesarios para la instalacién, operacion y mantenimiento de todos estos equipos e
implementos durante el tiempo de construccion de las diferentes estructuras y con
posterioridad a la terminacién de las mismas, para inspeccion o para cualquier otro propdésito.

Donde sea necesario, El Contratista debera controlar cualquier agua de infiltracion que se
encuentre, mediante la instalacion de sistemas de pozos, mantos filtrantes o cualquier otro
método aprobado por LA SUPERVISION que prevenga la ocurrencia de erosion interna o
externa. Los métodos y sistemas que emplee El Contratista para la desecacion de fundaciones
deberan ser de naturaleza tal que no interfieran con el progreso y la seguridad de la obra.
Donde se requiera llevar a cabo excavaciones por debajo del nivel freatico, tales excavaciones
deberan ser previamente desecadas con el fin de que los trabajos se puedan llevar a cabo en
seco y de una manera segura.

La desecacion y el control de filtraciones en la fundacién de la ataguia y del plinto de la presa
sera responsabilidad de El Contratista. Esta actividad es de especial importancia, por lo cual El
Contratista deber& disponer de equipos y medios adecuados para que se puedan colocar en
seco los rellenos de la ataguia, los rellenos de la presa y hormigones del plinto, cara de
hormigén y del rebosadero.

El Contratista debera efectuar el manejo del rio Sivingani y cualquier otra corriente de agua
superficial durante todo el periodo de construccion de la obra. El esquema para dicho manejo
debera ser presentado para aprobacion de LA SUPERVISION por lo menos con 60 dias de
anticipacion a la fecha prevista para la desviacion del rio Misicuni.

Los métodos para prevenir y controlar filtraciones a través de la preataguia, de la ataguia y de
su fundacion o por las paredes del cafion deberan ser seleccionados por El Contratista y
aprobados por LA SUPERVISION. Un posible método puede consistir en la excavacion de
zanjas colectoras transversales al rio o pozos colectores, inmediatamente aguas abajo de la
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ataguia donde se instalarian estaciones de bombeo para conducir el agua por encima de la
ataguia hasta el rio Misicuni.

1.3.3 Manejo del rio Misicuni para la construccion de la presa

El Contratista sera responsable de la desviacion y control del rio Misicuni y de todos los dafios,
pérdidas o perjuicios que ocurran durante el periodo de construccién de las obras, debido al
incumplimiento de los programas o a deficiencias en la calidad de las obras, con la Unica
excepcion de los dafios o perdidas causados por el rio Misicuni por razén de la ocurrencia de
una creciente mayor que la que pueda manejarse por el tunel de desviaciéon operando a su
maxima capacidad, es decir con la ataguia construida hasta la elevacién indicada en los planos.

En el anterior evento LA EMPRESA asumira la responsabilidad por los dafios y pérdidas que
ocurran en las obras permanentes del proyecto, siempre y cuando El Contratista haya cumplido
con las fechas de terminacién previstas en el programa aprobado para la construccion del tanel
de desviacion del rio Misicuni, la preataguia, ataguia, contra-ataguia y niveles intermedios de la
presa.

Esta responsabilidad cubrird el costo de reparar y reponer la parte de obra ejecutada de
acuerdo con las especificaciones y terminada de acuerdo con el programa de construccion
contractual aprobado, que resulte deteriorada o destruida. LA EMPRESA no sera responsable
en forma alguna por el equipo e instalaciones y por trabajos que haya ejecutado El Contratista
para su conveniencia. El costo de reparar o reponer estos equipos e instalaciones, debera
estar incluido en los precios unitarios del contrato.

Forman parte de las obras de desviaciéon el tinel de desviacién, las preataguias en los rios
Misicuni y Sivingani, la ataguia y la contra-ataguia en el rio Misicuni, y los canales requeridos
entre los portales de entrada y salida del tunel de desviacion y el cauce natural del rio, asi
como el canal de desviacién del rio Sivingani.

Los pasos para la desviacion del rio deberan ejecutarse en forma consecutiva, como se
describe a continuacion:

Construccion del tunel de desviacion, de acuerdo con lo indicado en los planos, en las
especificaciones técnicas y con las indicaciones de LA SUPERVISION. La construccién del tanel
de desviacién se pagara de acuerdo con lo especificado en el Capitulo 4 — Excavaciones
subterraneas de estas especificaciones.

Desviacion del rio Misicuni a través del tunel mediante la iniciacién de la construccién de la
preataguia. Esta actividad debera efectuarse al comienzo de la estacién seca, con el fin de
permitir el mayor tiempo de verano posible para la construccién de la ataguia, el plinto y los
rellenos de la presa. La desviacion del rio Misicuni se pagara de acuerdo con lo especificado en
este capitulo.

Construccion de la preataguia. La construccién de la preataguia se pagara de acuerdo con lo
especificado en este capitulo.

Construccion de la contra-ataguia, aguas arriba del portal de salida del tinel de desviacion. La
construcciéon de la contra-ataguia se pagara de acuerdo con lo especificado en este capitulo.

Construccion de la ataguia, la cual consiste en la ejecucidon de todas las excavaciones en
materiales de coluvién, aluvién y roca, de acuerdo con lo indicado en los planos, en las
especificaciones técnicas y las indicaciones de LA SUPERVISION, hasta alcanzar en todos los
rellenos la cota 3688 msnm. La construccion de la ataguia se pagarda de acuerdo con lo
especificado en los Capitulos 2 — Excavaciones en corte abierto y 5 — Rellenos - de estas
especificaciones.

Toda la informaciéon disponible relacionada con la hidrologia en el area del proyecto y con los
caudales del rio Misicuni esta incluida en el Apéndice de Hidrologia, de la Informacién de
Referencia de los Documentos de Licitacion.

Las obras de desviacion han sido disefiadas con la cresta de la ataguia a la elevaciéon 3688
para desviar a través del tainel de desviacion la creciente maxima correspondiente al periodo
de cien afos.

Como requisitos especiales durante la construccion de las obras de la presa, se especifican los
siguientes:

. No se permitird la construccién de instalaciones temporales o definitivas dentro del area
de los rellenos de la presa, con excepciéon de los equipos para la construccion de la cara
de hormigén durante el periodo de su construccién. De todas formas, LA EMPRESA no
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responderd por ningln dafio o perjuicio causado por accién de las aguas sobre equipos o
instalaciones del Contratista.

(] El Contratista deberd adoptar un plan de contingencia consistente en un sistema de
monitoreo permanente de los niveles de las aguas embalsadas por la preataguia o la
ataguia, un sistema de alarmas, sonoro y eléctrico, que alerten para la evacuacion de
personal, maquinaria y equipos y un plan de evacuaciéon de la zona que ofrezca garantias
de seguridad. El plan de contingencia debera ser elaborado por El Contratista y sometido
a aprobacion de LA SUPERVISION, dentro de la memoria técnica requerida para la
desviacion y manejo del rio Misicuni, por lo menos 60 dias antes de la fecha prevista para
la desviacion del rio. LA EMPRESA no respondera por ningln dafio o perjuicio causado
por accién de las aguas sobre personas, maquinaria, equipos o instalaciones del
Contratista. Toda maquinaria o equipo que ingrese a la zona de los rellenos debera estar
en condiciones de movilizarse y ser evacuada dentro de los plazos que El Contratista
contemple para evacuacion de la zona dentro del plan de contingencia.

(] El Contratista sera responsable por todos los dafios o perjuicios que puedan causar las
aguas que sobrepasen la ataguia sobre personas, maquinaria, equipos o instalaciones.

(] El Contratista debe incluir dentro del plan de contingencias, todas las previsiones
necesarias para recuperar en forma inmediata la zona de los trabajos, luego de que haya
transitado una creciente sobre los rellenos, incluyendo bombeo, limpieza y recuperacion
de los rellenos.

1.3.3.1  Requisitos para la construccion del tanel de desviacion

El Contratista ser& responsable del manejo del rio Misicuni durante la construccién del tunel de
desviacion. Para tal fin debera construir las obras necesarias para proteger los portales de
entrada y salida del tanel del ingreso de las crecientes del rio durante todo el periodo de
construccion del tanel y garantizar la seguridad de los trabajos de excavacidn, soporte y
revestimiento en los mismos.

LA EMPRESA no asumira ninguna responsabilidad por dafios o perjuicios causados por las
crecientes de los rios Misicuni y Sivingani al personal, maquinaria, equipos o partes de la obra,
causados como consecuencia del ingreso o transito a través del tunel, de aguas del rio Misicuni
o de cualquier otra corriente de agua. Cualquier dafio o perjuicio causado por este concepto
sera de responsabilidad del Contratista.

En igual forma, El Contratista sera responsable del manejo y evacuacién de las aguas de
infiltracion y de las aguas técnicas dentro del tanel. El Contratista deberd garantizar acceso
pleno a todos los frentes de la obra subterranea y facilitar las labores de inspeccion de las
mismas.

El Contratista debera disponer de los medios adecuados para limpieza y evacuacion de aguas
de los frentes de trabajo, en forma inmediata, luego de que se presente alguna inundacién o el
transito de una creciente, de tal forma que no se afecten los rendimientos de los trabajos de
las obras subterraneas.

Dentro del plan de manejo de aguas que El Contratista debe someter a aprobacién de LA
SUPERVISION 30 dias antes de iniciar los trabajos de excavaciones de portales y tunel, se
deberan incluir los esquemas de proteccidon propuestos para manejar las crecientes del rio
Misicuni, los esquemas de bombeo y listados de equipos disponibles para el manejo de las
aguas dentro de los tuneles.

1.3.3.2  Desviacion del rio Misicuni en el sitio de presa

La desviacion del rio Misicuni se hara mediante la construccién de las preataguias en los rios
Misicuni y Sivingani para conducir el flujo del rio hacia el tanel de desviacién y la contra-
ataguia para el control del flujo a la salida del tanel de desviacion.

Es responsabilidad del Contratista el disefio, la seleccion de los materiales y la construccién de
las preataguias y de la contra-ataguia, segun la cota indicada en los planos. Por lo tanto,
debera seleccionar y someter a consideracion de LA SUPERVISION, por lo menos con 60 dias
de anticipacion a la fecha de la desviacidn del rio Misicuni, los materiales para la construccion
de las preataguias y de la contra-ataguia, los cuales podran obtenerse de las zonas de
préstamo aprobadas por LA SUPERVISION. Una vez terminadas las preataguias y la contra-
ataguia, o simultdneamente con la construccion de éstas, El Contratista debera descargar
material de baja permeabilidad sobre el talud aguas arriba de las preataguias y de aguas abajo
de la contra-ataguia, para reducir las infiltraciones a través de los rellenos y de su fundacion,
mientras se construye la ataguia. Los rellenos de las preataguias y de la contra-ataguia no
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seran objeto de medida ni pago por separado. El Contratista serd igualmente responsable del
mantenimiento de las preataguias y de la contra-ataguia durante el periodo de construccion de
la ataguia.

Para poder efectuar la desviacion del rio deberan haberse terminado totalmente las obras de
excavacion, soporte, revestimiento e inyecciones en los portales del tanel de desviacion y
haberse instalado y probado satisfactoriamente las estructuras ubicadas en el portal de entrada
del tanel de desviacion, para su posterior cierre.

La desviacion del rio se hara transportando hacia el rio los bloques almacenados previamente y
empujandolos con bulldozer para cerrar progresivamente el cauce. El Contratista debera
mantener una cantidad suficiente de bloques para sustituir todos aquellos que sean arrastrados
por la corriente y los equipos suficientes para ejecutar en forma rapida esta operacion. El
cierre del cauce deberé ejecutarse avanzando simultaneamente sobre las dos margenes del rio.
Una vez se hayan desviado las aguas a través del tunel se continuard la construccién de los
rellenos de la preataguia y de la contra-ataguia, incluyendo las capas de material impermeable
que deben proteger las dos estructuras para garantizar un efectivo control de las filtraciones a
través de las mismas hacia las superficies de excavacion.

1.3.3.3  Requisitos para la construccion de la ataguia

En cuanto se concluya la construccion de las preataguias y de la contra-ataguia, o cuando se
haya controlado el flujo de agua por el cauce original del rio, El Contratista debera proceder
con la construccidn de la ataguia la cual se iniciard con las excavaciones para la fundacion, de
acuerdo con lo establecido en el Capitulo 2 — Excavaciones en corte abierto - y efectuar todos
los trabajos necesarios para desecar las fundaciones de acuerdo con lo establecido en este
capitulo.

Una vez preparada y desecada la fundacion de la ataguia, El Contratista debera llevar a cabo la
construccion de los rellenos de acuerdo con lo mostrado en los planos, lo indicado por LA
SUPERVISION vy lo especificado en el Capitulo 5 - Rellenos.

El Contratista sera responsable del control y manejo de infiltraciones a través de la ataguia y
su cimentacion, asi como en la zona de cimentacion del plinto de la cara de hormigén, para lo
cual debera implantar un sistema de control y evacuacion de aguas. Este plan de manejo de
aguas debera ser presentado en una memoria técnica para aprobacién de LA SUPERVISION
por lo menos 60 dias antes de la fecha de desviacion del rio, en tal forma que se garantice
permanentemente el estado de desecacién adecuado de las cimentaciones mencionadas, se
permita su acceso e inspeccion y se efectue el tratamiento superficial necesario antes de la
colocaciéon de materiales y hormigén, de acuerdo con lo indicado en los planos, las
especificaciones técnicas y las indicaciones de LA SUPERVISION.

En caso de ser necesario el ajuste de las previsiones hechas en la memoria técnica, El
Contratista las hard en un plazo no mayor de 15 dias, de tal manera que no se causen
demoras en la construccion de las obras. Las implementaciones y mejoras que se requieran no
seran objeto de pago alguno diferente al inicialmente previsto para llevar a cabo un adecuado
control de las infiltraciones en la zona de la presa.

El talud de aguas arriba de las preataguias y el de aguas abajo de la contra-ataguia deberan
protegerse contra la erosion causada por aguas lluvias, el agua embalsada o el flujo del rio. El
Contratista debera seleccionar los materiales que usarad para proteger estos taludes y debera
someter dicho sistema a la aprobacion de LA SUPERVISION. En caso de ocurrir erosiéon en
estos taludes, El Contratista deberd proceder de inmediato a su reparaciébn mediante
procedimientos y con materiales que sean aprobados por LA SUPERVISION. No habra medida
ni pago por separado por el suministro y colocacién del material de proteccion de las
preataguias ni de la contra-ataguia, ni por los trabajos de reparacién de esta proteccién en que
incurra El Contratista. Su costo debera estar incluido en el item de pago correspondiente a la
construccion de las preataguias y de la contra-ataguia.

1.3.3.4  Operacion del tunel de desviaciéon

El Contratista debera suministrar toda la mano de obra, equipos, materiales y servicios que se
requieran para mantener en perfectas condiciones de funcionamiento el tinel de desviacion del
rio Misicuni. lgualmente sera responsable de la operacion del tanel hasta la terminacion de las
obras.

Durante todo el periodo de operacion, El Contratista debera hacerle un mantenimiento
adecuado de tal manera que sus portales y zonas cercanas se mantengan libres de escombros,
troncos o cualesquiera otros materiales que reduzcan su capacidad o que puedan causarle
dafos, especialmente durante la ejecucion de los trabajos para el manejo del rio, para la
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ejecucion de los trabajos en la camara de valvulas y durante el cierre del tinel para la
elaboracion de los hormigones del tapén.

No se permitira que El Contratista, para su conveniencia o por cualquier otra razén, restrinja el
flujo de agua a través del tinel de desviacion y si por este motivo se ocasionan averias en la
ataguia o cualquiera otra parte de la obra, éste debera llevar a cabo y a su costa, todos los
trabajos que se requieran para repararlas, de acuerdo con el alcance que establezca LA
SUPERVISION.

El Contratista debe tener en cuenta que con la caida de material procedente de las
excavaciones en la parte superior del cafién, el nivel de las aguas del rio puede elevarse y
aumentar el riesgo de entrar a los tuneles de desviacion durante la construccion. Todos los
efectos que puedan presentarse y que requieran ser corregidos segun opinion de LA
SUPERVISION deberan ser previstos por El Contratista, quien estara obligado a realizarlos sin
pago por separado.

1.3.3.5 Cierre del tanel para la construccién de la descarga de fondo

Para permitir la construccion de los hormigones en la camara de valvulas y el montaje y puesta
en funcionamiento de las vélvulas de la descarga de fondo, El Contratista debera llevar a cabo
todos los trabajos de manejo del rio y del manejo y control de las aguas de infiltraciéon en el
tunel, para que se garantice la ejecucion de las obras de la descarga de fondo de acuerdo con
lo mostrado en los planos, las especificaciones técnicas y con lo indicado por LA SUPERVISION.

El Contratista seré responsable de la planeacién y ejecucién de todos los trabajos necesarios
para llevar a cabo el cierre temporal en la zona de la camara de valvulas y posterior apertura
del tunel. LA EMPRESA ha previsto que las labores de construccion de los hormigones y
montaje de las valvulas de la descarga de fondo se ejecuten durante el Ultimo afio de
construccion de los rellenos de la presa, para lo cual se espera cerrar el tinel de desviacion a
finales del segundo afio de construccion de la presa cuando se inicia la estacion seca. Por lo
menos 60 dias antes de la fecha en que El Contratista tenga prevista la desviacion del rio,
debera presentar a LA SUPERVISION para su aprobaciéon una memoria técnica que incluya la
descripcidon de las actividades para el cierre del tunel, el sistema de cierre y su posterior
apertura y un programa detallado de la secuencia de actividades y de la forma como se
propone llevar a cabo tales actividades y una lista del equipo que tendrd a disposicion para
realizar el cierre del tinel y la posterior operacion de apertura. LA SUPERVISION podra hacer
las observaciones y comentarios al sistema definitivo de cierre, que considere del caso, sin que
tales observaciones o comentarios releven al Contratista de su responsabilidad de cumplir con
todo lo especificado.

1.3.3.6  Construccion de la descarga de fondo

Para la construccion de los hormigones y la instalacion de las vélvulas, El Contratista debera
llevar a cabo todos los trabajos de manejo del rio y de control y manejo de aguas de
infiltracion a través del sistema de manejo de aguas indicado en los planos durante todo el
periodo de construccion de la descarga de fondo, para garantizar que las obras se ejecuten de
acuerdo con lo mostrado en los planos, las especificaciones técnicas y con lo indicado por LA
SUPERVISION.

El Contratista seré responsable de la planeaciéon y ejecucioén de todos los trabajos necesarios
para llevar a cabo la operacién del manejo de aguas para permitir el paso de las aguas cuando
se cierre el paso en la zona de la camara de valvulas. Por lo menos 60 dias antes de la fecha
en que El Contratista tenga previsto cerrar el tunel de desviacion éste debera presentar un
programa detallado de la secuencia de actividades y de la forma como se propone llevar a cabo
el cierre en la zona de la camara de valvulas y la posterior ejecucion de actividades en la zona
del manejo de aguas y una lista del equipo que tendrda a disposicion para realizar estas
operaciones.

LA SUPERVISION haréa las observaciones y comentarios que sean del caso y propondra las
modificaciones que considere convenientes 0 necesarias para las obras y para el programa
propuesto por El Contratista para el cierre del manejo de aguas provisional y la puesta en
funcionamiento de la descarga de fondo. Tales observaciones, comentarios o modificaciones
propuestas, no exoneraran al Contratista de su responsabilidad de planear y ejecutar todos los
trabajos necesarios para completar satisfactoriamente y la operacion de la descarga de fondo.

Por ningun motivo podra interrumpirse en algdn momento el suministro de agua hacia abajo de
la presa durante la construccion de la descarga de fondo. Durante esta operacion LA
SUPERVISION indicara al Contratista cuales son los caudales minimos requeridos en forma
permanente.
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1.4

1.5

El Contratista debera instalar los elementos y los equipos necesarios para el cierre del tunel
de desviacion en la zona de la camara de vélvulas y cualquier estructura o equipo requerido
para estas operaciones.

1.3.3.7 Llenado del embalse

Terminada la construccion de la descarga de fondo se daré iniciacion al llenado del embalse. EI
Contratista sera responsable de la operaciéon de la descarga de fondo y del control y
manejo del rio Misicuni durante la etapa del llenado del embalse hasta que ésta
alcance un nivel superior a la cota del rebosadero y se verifique que la presa se comporta
satisfactoriamente y no se requieran trabajos complementarios o adicionales, previa
aprobacion de LA SUPERVISION. Para tal fin debera mantener en operacion las véalvulas de la
descarga de fondo hasta que el nivel del embalse alcance la cota del rebosadero de la presa,
cota 3774msnm. El Contratista también sera responsable del cierre de las valvulas de la
descarga de fondo, cuando el nivel de las aguas del embalse alcance la cota anteriormente
mencionada. Mientras se realiza el llenado del embalse EL PROPIETARIO puede aprovechar los
caudales de operacion del proyecto.

SEGURIDAD INDUSTRIAL

El Contratista debera incluir con la descripcion de sus sistemas de manejo de aguas
superficiales y subterraneas y con las memorias del procedimiento de desviaciéon del rio
Misicuni, el plan de seguridad industrial detallado, que corresponda a cada una de las obras
especificadas en este capitulo.

El Contratista serd responsable de la seguridad en todas y cada una de las areas de trabajo,
para lo cual deberad implementar a su costa las instalaciones y medidas que sean necesarias
para garantizar dicha seguridad.

MEDIDA Y PAGO

1.5.1 Generalidades

La parte de la obra por ejecutar a los precios globales de los items 1 de la Lista de cantidades y
precios, consistira en el suministro de toda la mano de obra, planta, equipo y materiales, y en
la ejecucion de todos los trabajos requeridos para la construccion de las preataguias y la
contra-ataguia; la desviacion del rio Misicuni; el manejo del rio durante la construccion del
tunel de desviacion, durante la construccion de las estructuras de hormigén del rebosadero y
durante la construccion de todos los rellenos y hormigones de la presa y sus obras anexas; el
manejo del rio durante las operaciones de cierre del tinel de desviacién y durante el llenado
del embalse. Incluye también los trabajos y suministros para el manejo de aguas y la
desecacion de las fundaciones en general, la desviacion del rio Sivingani y manejo de las aguas
subterraneas y de todos los cauces y quebradas en el sitio de las obras para la construccién de
las diversas estructuras integradas al sistema de desviacion y descarga de fondo.

1.5.2 Trabajos que tendran medida y pago por separado

Los siguientes trabajos que se deberan realizar para completar la parte de la obra relacionada
con desviacion del rio Misicuni, el manejo de aguas, la desecacion de fundaciones para todas
las estructuras de la obra, el manejo de aguas para la construccion de la ataguia, la operacion
y cierre del tunel de desviacion, y las obras para la desviacion permanente de quebradas se
mediran y pagaran como se establece a continuacion:

Excavaciones en corte abierto en el area de los portales del tinel de desviacion del rio Misicuni
y galeria de acceso a la camara de valvulas de la descarga de fondo, segun lo estipulado en el
Capitulo 2 — Excavaciones en corte abierto.

Excavaciones y preparacion de la fundacion de las estructuras de hormigén del plinto y del
rebosadero, segun lo estipulado en el Capitulo 2 — Excavaciones en corte abierto.

Excavacion y conformacion de botaderos seguin lo estipulado en el Capitulo 2 — Excavaciones
en corte abierto.

Excavaciones subterraneas segun lo estipulado en el Capitulo 4 — Excavaciones subterraneas.

Suministro, colocacién y compactaciéon de los materiales para la construcciéon de la ataguia,
segun lo estipulado en el Capitulo 5 - Rellenos.
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1.5.3 Trabajos que no tendran medida ni pago por separado

No habra medida ni pago por separado para la realizacién de los siguientes trabajos requeridos
a fin de completar esta parte de la obra:

Construccion, incluyendo el suministro y la colocacion de todos los materiales y control de las
filtraciones de la preataguia y de la contra-ataguias, para encauzar el rio Misicuni y el rio
Sivingani a través del tanel de desviacién y proteger la construccién de las estructuras de
hormigén. El costo total de las preataguias y de la contra-ataguia deberéa estar incluido en la
suma global estimada por El Contratista para el item 1.2.

Construccion de diques o canales temporales o cualesquiera otras obras que se requieran para
el manejo de aguas superficiales alrededor de excavaciones en corte abierto de caracter
temporal.

Ejecucion de inyecciones en el area de fundacién de la ataguia, en caso que El Contratista
decida llevarlas a cabo para controlar infiltraciones.

Reparaciéon o reemplazo de obras, partes de obras, equipos, materiales, etc., que resulten
dafados a causa del mal manejo de aguas superficiales o subterraneas o porque El Contratista
no haya llevado a cabo todas las obras necesarias para la desviacién de rios y corrientes de
agua para desecacion de fundaciones, de acuerdo con las instrucciones de LA SUPERVISION y
a su entera satisfaccion.

Suministro y colocacion de material de proteccion de las preataguias y de la contra-ataguia, ni
por los trabajos de reparaciéon de esta proteccion.

Remocién de obras provisionales construidas por El Contratista para manejo de aguas, después
de terminada su utilizacion y disposicion de éstas en botaderos o en sitios aprobados por LA
SUPERVISION.

Todas las obras necesarias para mantener las condiciones de flujo a través del tunel de
desviacion, que puedan requerirse por caida de materiales al lecho del rio o arrastre de los
mismos.

El mantenimiento del tinel de desviaciéon hasta la terminaciéon de la obra.

Suministro, instalacion y mantenimiento de los sistemas de alarma contra la creciente de los
rios.

Todos los deméas trabajos necesarios para completar esta parte de la Obra y que no son objeto
de items separados de pago.

1.5.4 Requisitos para pago

Sera requisito indispensable para el pago de los diferentes items de este capitulo que tanto los
materiales provenientes de las excavaciones necesarias para llevar a cabo los trabajos aqui
especificados y que no sean utilizados en la obra, asi como los materiales provenientes de la
remocion de obras provisionales, sean transportados y dispuestos en las zonas de botadero de
acuerdo con lo estipulado en el Capitulo 2 — Excavaciones en corte abierto de estas
especificaciones.

1.5.5 Medida

No habra medida para el pago de los items 1 de la Lista de cantidades y precios.

1.5.6 Pago

El pago de la parte de la obra descrita en este capitulo se debera ejecutar por las sumas
globales de los items 1 de la Lista de cantidades y precios e incluiré los costos por el suministro
de toda la mano de obra, administracion, imprevistos utilidades instalaciones, equipos y
materiales necesarios para la construcciéon de las preataguias y la contra-ataguia, la desviacion
del rio y quebradas, manejo de aguas y desecacion de fundaciones para todas las estructuras
de la obra, operacion y cierre del tunel de desviacion, el manejo del rio Misicuni durante la
construccion y ejecucion de todos los trabajos relacionados con estas partes de las obras que
no son objeto de medida ni pago por separado.

El pago de las sumas globales de los items del Capitulo 1, "Desviacion del Rio, Manejo de
Aguas y Desecacion de Fundaciones”, de la Lista de cantidades y precios se harda como sigue:

Manejo de aguas superficiales y subterraneas; desecacion de fundaciones para la presa,
ataguia y demas estructuras de la obra - Item 1.1

ESPECIFICACIONES TECNICAS PRESA Y OBRAS ANEXAS
CAPITULO 1



EMPRESA MISICUNI 110

Este item incluye la construccién de todos los sistemas de desecacion tales como diques, pozos
de bombeo y cualquier obra necesaria para colectar aguas superficiales o subterraneas y el
suministro y operaciéon de bombas, tuberias e implementos necesarios para el manejo de aguas
superficiales y subterraneas y para la desecacién de la fundacion del plinto de la cara de
hormigén, la ataguia, el rebosadero y en general de cualquier excavacion en corte abierto o
subterranea de la presa y obras anexas.

El pago de esta parte de la obra se hara al precio global cotizado para el item 1.1 de la Lista de
cantidades y precios, de la siguiente forma:

El 25% cuando se termine la ataguia.
El 60% cuando se terminen los rellenos de la presa en toda su extension.

El 15% cuando se concluya el llenado del embalse, segun los requisitos de estas
especificaciones.

1.5.6.1 Desviacion del rio Misicuni - ftem 1.2

La parte de la obra por llevar a cabo al precio global cotizado para el item 1.2 de la Lista de
cantidades y precios consistird en la construccion y mantenimiento de las preataguias de los
rios Sivingani y Misicuni, de la contra-ataguia y la desviacion del rio Misicuni a través del tunel
de desviacion, la operacion del tunel de desviacion y de todas las obras necesarias para el
manejo del rio Misicuni, de acuerdo con lo estipulado en estas especificaciones. El pago de la
suma global del item 1.2 de la Lista de cantidades y precios para la desviacion del rio Misicuni,
se hara de la siguiente forma:

El 25% del precio global cuando se termine la construccioén de las preataguias y de la contra-
ataguia.

El 75% del precio global cuando se termine la construccion de la ataguia.

1.5.6.2 Cierre y operacion del tanel de desviacién - item 1.3

La parte de la obra por llevar a cabo al precio global del item 1.3 de la Lista de cantidades y
precios consistird en el disefio, en la fabricacién, instalacion y operacién de los tablones de
hormigén y de cierre, incluyendo piezas embebidas, sellos, o cualquier otro elemento necesario
para el cierre del tunel en la estructura del portal de entrada y del sistema de manejo de aguas
durante su construccién y su posterior taponamiento en la zona de la camara de valvulas; el
suministro o construccion, instalaciéon y operacion de cualquier otro elemento, estructura o
equipo requerido para la operacion del tunel de desviacion, asi como la operacion de la
descarga de fondo hasta la finalizacion del primer llenado del embalse, segin lo expresado en
el numeral 1.3.3.7.

El pago del item 1.3 se efectuara de la siguiente forma: el 70% a la terminacion de las obras
de la descarga de fondo a satisfaccién de LA SUPERVISION vy el restante 30% al finalizar la
operacion de la descarga de fondo hasta terminar el primer llenado del embalse, segun lo
indicado en el numeral 1.3.3.7.

1.6 ITEMS DE PAGO
Todo el costo de los trabajos especificados en este Capitulo deberd estar cubierto en su
totalidad por las sumas globales cotizadas en la propuesta de El Contratista para los siguientes
items:
Ite Descripcién Unidad de
m medida
1.1 Manejo de aguas superficiales y subterrdneas y desecacion de S.G.
fundaciones para la construccion de la presa, ataguia y demas
estructuras de la obra.
1.2 Desviacién del rio Misicuni S.G.
1.3 Cierre y operacion del tunel de desviacion S.G.
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