INFORME MENSUAL N°29
Octubre/2011

1 - ACTIVIDADES TECNICAS DE LA SUPERVISION.
Se detalla a continuacion un resumen de las actividades ejecutadas por el Consorcio
ENGEVIX-CAEM en el presente mes Octubre/2011, segun las diferentes &reas técnicas y
administrativas.

1.1 - Brigada Topografica.
Se realizaron los trabajos de nivelacion IDA y RETORNO para la ubicacion de bancos de nivel

y la demarcacion de coordenadas para posteriores trabajos cercanos al sector, los mismos que
se detallan a continuacion:

Foto N° 1 Puntos de Referencia

 En sector de la Presa:
M-8: N = 8108139.010

E= 784280.791
Elev.= 3670.429

» En estribo derecho:
M-31: N = 8108236.635

E = 784498.849
Elev.= 3779.303

« En Tunel de Desviacion:

N-5: N =8108171.210
E = 784179.547
Elev.= 3668.30

N-7: N = 8108276.478

E= 784182.834
Elev.= 3667.104

Todos estos puntos se encuentran
debidamente hormigonados.

1.1.1 - Monitoreo de Puntos Criticos en el Estribo izquierd o]

Se contindan los trabajos de MONITOREO en el estribo izquierdo para verificacion de posibles
asentamientos, los mojones de hormigdén contindan en las banquinas 3835-3830-3825-3820-
3815-3810-3805 y 3800.

En este informe se realizd la depuracién de las estaciones de monitoreo que no sufren
asentamientos.



1.1.1.1 Monitoreo Estribo Izquierdo.

FECHA DE VALOR DE 820-5 | 24/10/2011 | 3820.431
ESTACION ryVELacion| €CTA  [ASENTAMIENTO 820-6 24/10/2011 | 3820.321
835-1 07/09/2011 | 3835.329 0.000 820-7 24/10/2011 | 3820.673
24/10/2011 | 3835.327 -0.002 820-8 24/110/2011 | 3820.743
835-2 24/10/2011 | 3835.341
835-4 | 07/09/2011 | 3835.489 8152 | 24/10/2011 | 3815.229
24/10/2011 | 3835.480 -0.009 815-3 24/10/2011 | 3816.041
815-4 | 24/10/2011 | 3815.423
830-4 | 24/10/2011 | 3830.359 8155 | 24/1012011 | 3816.765
830-3_ | 24/10/2011 | 3830.314 8156 | 24/102011 | 3815.991
830-2 24/10/2011 | 3830.709
24/10/2011 | 3830.345 -0.005 810-2 24/10/2011 | 3810.521
810-3 24/09/2011 | 3810.382
5756 2102011 | 3825873 810-4 | 24/10/2011 | 3810.286
8255 | 24/10/2011 | 3825.494 810-3 | 24/09/2011 | 3810.320
825-4 | 24/10/2011 | 3825.412
825-3 | 24/10/2011 | 3825.294 8051 | 24/10/2011 | 3805.180
24/09/2011 | 3825.840 -0.006 805-4 24/09/2011 | 3805.297
820-1 | 24/10/2011 | 3820.430 800-1 | 24/10/2011 | 3800.500
8202 | 24/10/2011 | 3820.422 800-2 | 24/10/2011 | 3800.819
820-3G | 24/10/2011 | 3820.362 800-3 24/10/2011 | 3800.762
820-4 | 24/10/2011 | 3820.997
Cuadro N° 4
1.1.1.2 Monitoreo" Estribo Izquierdo Terreno Natu  ral.
TN-1 | 24/10/2011 ] 3843.276 TN-4 | 03/10/2011 | 3836.680
TN-2 | 23/09/2011 | 3840.854 24/10/2011 | 3836.678 | -0.002
24/10/2011 | 3840.848|  -0.006
TN-3 | 23/09/2011 | 3839.166
24/10/2011 | 3840.165|  -0.001
Cuadro N° 5
1.1.1.3 Monitoreo" Portal de Salida Tunel.
724-1 24/10/2011 3723.741 708-4 24/10/2011 3708.029
724-2R 24/10/2011 3724.820 702-1 24/10/2011 3702.094
718-1 24/10/2011 3718.830 702-2 24/10/2011 3701.779
724-2R 24/10/2011 3717.948 695-1 24/10/2011 3695.187
708-1 24/10/2011 3708.566 695-2 24/10/2011 3695.029
708-3 24/10/2011 3708.111
Cuadro N° 6

1.1.2 - Control de Replanteo.

Este mes se realizaron replanteos de acuerdo al siguiente detalle:

v’ Estribo izquierdo:




Se replanteo y se marcé con yeso, la linea limite perimetral lado norte del inicio del
Vertedero sobre la cota 3782 para corte de disefio 3771.

v' Ataguia aguas arriba:

Se realiz6 el control de replanteo de los anchos correspondientes a las cotas de disefio,
a medida que se incorporan los materiales 1A, 1C y 3B.

v' Portal de Salida Tunel de Desviacion:

Se replanteo el limite del sector norte (adyacente al Vertedero) entre las banquinas de
cota 3720y 3710.

v" Tunel de Desviacion:

Se replanteo el eje del tanel a la conclusion del vaciado de la pre-solera desde la
progresiva 0+005.90 a 0+444.63 el mismo que se realiz6 cada 5 metros.

v Presa - Lecho Rio Misicuni:

Se realizo el replanteo en el sector de la Presa antes y después de la excavacion para
la instrumentacion, de acuerdo al siguiente detalle:

Medidores de desplazamiento: MM2 y MM-3.
Piezometro de hilo vibrante: PF-1 / PF-3-4 y PF-5-6.
Piezémetro de observacion: PO-1y PO-2.

1.1.3 - Levantamientos Topogréficos

De acuerdo a requerimiento en obra, se realizaron los siguientes levantamientos
topograficos:

v’ Estribo izquierdo:
Levantamiento topogréafico de la excavacion realizada en el periodo, a partir de cota
3.782 a cota 3771 esto para el respectivo control de excavaciones y posterior calculo de
volumenes.

v' Estribo derecho:
Levantamiento topogréfico de todo lo excavado en el sector del lecho del rio Misicuni,
esto para el respectivo control de la excavacion y posterior calculo de volimenes.

v' Ataguia Aguas Arriba:

Este mes se realiz6 el traslape de ambos estribos en la ataguia sobre la cota 3688.70
con un ancho total de 4.40m.

1.1.4 - Liberaciones Topogréaficas.
v’ Estribo izquierdo:

Se liberd el replanteo de la marcacion para corte en la cabecera de talud, sobre la
banquina de cota 3782, para la cota de fundacién 3771 (30 m. de inicio del Vertedero)

v" Portal de Salida Tunel de Desviacion:



Se liberd el replanteo de la marcacion para corte en la cabecera de talud, sobre la
banquina de cota 3688, para la cota 3678.

Ataguia Aguas Arriba:

Se realiz6 la liberacion del replanteo de la colocacion del material 1A, 1C y 3B de
acuerdo a las cotas, anchos y progresivas siguientes:

Progresiva Tipo Material Cota Anterior Cota actual Ancho Plataforma

-0+002.50 a 0+140 1A 3683.00 3688.70 4.40 m. Ndcleo

-0+001 - 0+002 1C-3B 3682.10 3688.10 2.33 m. Derecho
A 0+150

-0+001 a -0+001.30 1C-3B 3682.10 3688.10 2.33 m. lzquierda
A 0+180

Tunel de Desviacion:

Liberacion de cota pre-solera (cota excavacion) de progresiva 0+248 a 0+404.63.
Liberacion de cota subrasante en Cadmara de Valvulas de progresiva 0+220 a 0+248.47.
Liberacion de replanteo para el colocado de los Ganchos de Fijacion (anclajes) en las
zonas horarias 5, 6 y 7 de progresivas 0+008.90 a 0+028.30 para terreno Tipo Il y de
progresiva 0+028.40 a 0+100 para Tipo |.

Liberacion de encofrados de muros en la Camara de Valvulas entre progresivas
0+194.37 y a la progresiva 0+248.67.

Cunetas estribo izquierdo:

Control cota solera y espesores de disefio para cuneta ubicada en pie de banquina de
cota 3815; longitud de cuneta 59.50 m. pendiente 0.3 %.

Plinto:

Liberacion para voladura en estribo derecho, entre cotas 3665 y 3661.

Liberacion para voladura en estribo izquierdo, entre cotas 3705 y 3669.

Liberacion para voladura en estribo izquierdo, entre cotas 3700.67-3699.34 a 3695.
Liberacion para voladura en estribo derecho, entre cotas 3668 y 3665.

Liberacion para voladura en estribo derecho, entre cotas 3666 y 3662

Galeria de Acceso:

Se controloé la marcacion para la extraccion de nucleos de progresiva 0+003.50 a
0+191.00.

Se control6 la marcacion para el control de espesores de progresiva 0+002.00 a
0+193.50.

Presa — Lecho del rio Misicuni:



Se realizd el levantamiento del nivel de fundacién.

Se realizd el control de espesores en la capa de regularizacién material 3D y 3C asi
como el area liberada para material colocacion del material 3D.

Foto N° 3 Replanteo Presa

1.2 - Brigada de Laboratorio.
1.2.1 - Ensayos para la Zona 1A de la Ataguia Aguas Arriba  y Toma de Densidades.

Se realizo6 la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma de manera conjunta
entre Supervision y Contratista, se ejecutaron ensayos de los diferentes materiales de la zona
1-A donde se aprobaron granulometrias y densidades del material de relleno que se han
incorporado en la Ataguia Aguas Arriba entre las progresiva 0+000 a 0+070, desde Cota
3682.4 a la 3686.9 y desde las progresivas 0+000 a 0+163 de la cota 3686.9 a la 3689.5.

Los materiales obtenidos fueron sometidos a ensayos especificados de acuerdo a Norma, a
continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la Norma utilizada.

v' Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v' Limites de Consistencia ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70
v" Ensayo Proctor modificado ASTM D 696
v' Densidades ASTM D 1556

Foto N° 4 Toma de densid ades, Relleno de material sector Ataguia (1-A).




1.2.2 - Ensayos de Suelos para la zona 1-C de la Ataguia Ag uas Arriba

El material de relleno que se ha incorporado en la ataguia Aguas Arriba, es de la progresiva
0+000 a 0+070, desde Cota 3682.4 a la 3686.9 y desde las progresivas 0+000 a 0+163 de la
cota 3686.9 a la 3689.5.

Debemos indicar que antes de la incorporacion del material, estos fueron sometidos a ensayos
especificados de acuerdo a Norma y segun la Especificacion Técnica del Proyecto, a
continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la Norma utilizada.

v" Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v' Limites de Consistencia ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70

Foto N° 5 Ensayos en Laboratorio

1.2.3 - Ensayos de Suelos para la zona 3-B de la Ataguia Ag  uas Arriba

Se realizaron ensayos del material de relleno que se han incorporado en la ataguia aguas
arriba de la progresiva 0+000-0+050 desde la cota 3674.9 a la cota 3682.4.

Los materiales obtenidos fueron sometidos a ensayos especificados de acuerdo a Norma, a
continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la Norma utilizada.

v" Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v' Limites de Consistencia ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70

Foto N° 6 Ensayos de Muestreo, Granulometriay Den  sidades (3-B)

1.2.4 - Ensayos de Suelos para la Zona 3-D del Relleno del  Filtro de la Presa



Se realiz6 la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma de manera conjunta
entre Supervision y Contratista, donde se ejecutaron ensayos de los diferentes materiales para
la zona 3-D y fueron aprobadas por la Supervision las granulometrias del material de relleno
que se ha incorporado en las capas de regularizacion en la base de la presa hasta la Cota
3662.

Al fin de este periodo comenzé la incorporacion de este material, toda vez que se definio la
incorporacion de este material por encima del material 3C con una altura de 5 metros en todo el
lecho del rio.

Estos materiales fueron sometidos a ensayos especificados de acuerdo a norma, a
continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la Norma utilizada.

v" Andlisis Granulométricos ASTM D 442

Foto N° 7 Ensayos de Muestreo

1.2.5 - Ensayos de Suelos para la Zona 3-B en la Pista de P rueba y Toma de
Densidades

Se realiz6 la verificacion de los ensayos en el laboratorio para Pista de Prueba para el material
3B, estos ensayos de verificacion de densidades y granulometrias son necesarios, ya que el
Contratista ha incorporado a obra un equipo Vibro Compactador de 20 toneladas.

Una vez obtenidos los datos de densidades en los diferentes niveles se ha podido determinar
gue son necesarias tres “pasadas” con el rodillo vibro compactador de 20 toneladas, para
obtener el 95% del grado de compactacién para el material 3B.

Los materiales obtenidos fueron sometidos a ensayos especificados de acuerdo a Norma, a
continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la Norma utilizada.

v' Analisis Granulométricos ASTM D 442
v' Limites de Consistencia ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70
v' Densidades ASTM D 5030



Foto N° 8 Ensayos de Muestreo, Densidades (3-D)

1.2.6 - Ensayos de Suelos Para la Zona 3-C de Relleno para la Base de la Presa

Se realizé la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma, de manera conjunta
entre la Supervision y el Contratista de los materiales de la zona 3-C. Fue aprobada la
granulometria por la Supervisién del material de relleno que se ha incorporado en la presa de
las Cota 3662.0 a la 3665.20.

Los materiales obtenidos fueron sometidos a ensayos especificados de acuerdo a Norma, a
continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la Norma utilizada.

v" Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v" Limites de Consistencia ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70

1.2.7 - Ensayos de Suelos para la Zona 2-B Para el Colocado  de los Piezometros de
la Instrumentacion de la presa

Se realizé la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma segun Especificacion
Técnica del material 2-B que serd utilizado como transicion entre los equipos de
instrumentacion y los materiales 3B, 3C y 3D.

Los materiales obtenidos fueron sometidos a ensayos especificados de acuerdo a Norma y
Especificacion técnica del Proyecto, a continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la
Norma utilizada.

v Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70

1.2.8 - Ensayos de Hormigones Convencionales (Cunetasy Pre  -Solera).

Se realizé el seguimiento y control de los Hormigones para Cunetas en Banquinas de cota
3820, Bajantes entre Banquinas cotas 3820-3815 del Estribo Izquierdo, de igual manera se
realiz6 la toma de muestras de Hormigén a través de cilindros para cada hormigonado. Se
presenta un informe detallado de los ensayos a Compresién realizados en los testigos y las
dosificaciones respectivas.

Se realizé el seguimiento y control de los Hormigones para Pre-Solera del Tunel de
progresivas 0+007 a 0+404.6 del Tunel de Desvio, de igual manera se realizé la toma de
muestras de Hormigon a través de cilindros para cada hormigonado. Se presenta un informe



detallado de los ensayos a Compresion realizados en los testigos y las dosificaciones
respectivas.

Foto N° 9 Control de Hormigones en sitio de obra.

1.2.9 - Control de la Calidad de los Agregados para Hormigé  n Proyectado.

Se realizaron los ensayos de calidad de los agregados (arena) provenientes del rio Arque y del
acopio en la zona de Bocatoma para el Hormigon tipo “O* los mismos que cumplen con los
parametros de las Especificaciones Técnicas del Observaciones.

v Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70
v Desgaste los Angeles ASTM C 131

1.2.10 - Control de ensayos a Compresion en Nuacleos de Panel es de obra Para
hormigdn proyectado

Se adjunta al presente informe las muestras del revestimiento de talud banquina Estribo
Izquierdo cotas 3805 a 3800; 3820 a 3815; 3825 a 3820, sector izquierdo a diferentes edades
(SOSTENIMIENTO) y Portal de Salida en las cotas 3715 a 3710; 3718 a 3710; 3712 a 3708
segun Especificaciones Técnicas de Proyecto.

Debemos indicar, que para la elaboracion de Hormigén Proyectado el Contratista actualmente
utiliza la Dosificacion N° 1, 2y 12 , sin fibra con cemento YURA IP aprobada y verificada por
la Supervision.

Podemos indicar que los resultados obtenidos cumplen con un porcentaje de més del 100% de
la Resistencia caracteristica requerida de Proyecto (264 Kg/cm2) a la edad de 28 dias.



Foto N°10 Inyecciones para los Tirantes Tensionados

1.2.11 - Control de Calidad de Inyecciones en los Tirantes e n la Cota 3825 Estribo
Izquierdo.

Se realizaron los ensayos de calidad de las inyecciones en los tirantes n° 14-3-5-9-11-13-15-6-
17-4-20-2-29-22-8-10-12-18-19-16-21-30, los resultados de los ensayos realizados a la lechada
de cemento para la inyeccion en tirantes estan dentro los parametros de las Especificaciones.

Segun los datos, podemos indicar que los resultados obtenidos cumplen con un porcentaje de
mas del 100% de la Resistencia Caracteristica requerida de Proyecto (255 Kg/cm2), a la edad
de 28 dias.

Foto N°11 Inyecciones para los Tirantes Tensionados

1.2.12 - Control de Ensayos a Compresion en Nucleos Extraido s en la Galeria de
Acceso del Sostenimiento Hormigon Proyectado

Se adjunta al presente informe, detalle de ensayos a compresion para las diferentes nacleos
(Muestras) de Hormigones Lanzados, tomadas en los diferentes zonas horarias de la Galeria de
Acceso segun Especificaciones Técnicas de Proyecto.
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Foto N°12 Toma de Muestra Hormigén Lanzado.

Se adjunta al presente informe:

» Certificados de calidad del Cemento YURA IP

» Certificados de calidad aditivo EUCO MR-370

* Ensayos a Compresion del Hormigén Proyectado, extraido de Paneles del Taludes
del Estribo Izquierdo y taludes Portal de Salida.

» Ensayos a Compresion de Probetas de Hormigones Convencionales

* Resumen de ensayos de agregados para los diferentes tipos de hormigones.

» Ensayos del material (1-A) Incorporado desde la cota 3682.4 a 3689.5 para el nucleo
de la Ataguia Aguas Arriba.

» Ensayos del material (3-D) Incorporado hasta la cota 3662 en la zona de la base de la
presa.

» Ensayos del material (3-B) Incorporado desde la cota 3662 a 3663.2 para el relleno
de la presa.

» Ensayos del material (2-B) incorporados en los piezometros de la instrumentacion de
la presa.

1.3 - Geologia

1.3.1 - Introduccion.
En este mes de Octubre se tuvo actividad en los siguientes frentes: Tunel de desvio, Portal de
salida, Estribo izquierdo, Conformacion y tratamiento de Banquinas, Pantalla atirantada, Lecho

de rio, Plinto y otros

1.3.2 - Tunel de Desvio — Camara de Valvulas.

Luego de la conclusién de la excavacion y sostenimiento del Tanel (13/04/11), Camara de
Vélvulas (31/08/11) y vaciado de un sector de pre-solera desde 0+194 a 0+127 y de 0+220 a
0+205, concluido el 30/09/11, se continud con el lavado y vaciado de la pre-solera

Pre-solera

Se realizé la limpieza y vaciado en los sectores de excavacion del Tunel de Desvio hasta la
cota de disefo, (reponiendo las sobre excavaciones en el piso) esta reposicion fue realizada
con hormigén convencional y hormigoén ciclépeo.

Esta actividad se la realiz6 del 1 al 20/10/11, abarcandose los tramos 0+127 a 0+005.9 al
ingreso y de 0+230 a 0+404.6, a la salida. Ver Foto N°13.
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Foto N°13.- Conclusién de vaciado de pre solera en el tanel

Portal de entrada

Asi mismo se efectud la limpieza y vaciado del tramo que comprende el conducto bypass, que
se encuentra en un nivel mas bajo entre las progresivas 0+195 y 0+205 al sur y 0+230 a 0+247
al norte. Este trabajo se realiz6 en el periodo del 1 al 7/10/11. Ver Foto N°14 .

Foto N°14.- Vaciado de pre solera en sector de bypa ss

;

En el tramo del conducto bypass se llevé a cabo el encofrado y vaciado de los hastiales con
hormigbn convencional y ciclopeo entre las progresivas 0+220 y 0+195, hastiales
izquierdo/derecho ademdas entre las progresivas 0+230 a 0+247, igualmente hastiales
izquierdo/derecho. Este trabajo fue realizado entre el 10 y el 15/10/11. Ver Foto N°15.

Foto N°15.- Encofrado y vaciado de hastiales

Sobre estos muros en los hastiales se asientan las bases de las 19 Cerchas que fueron
instaladas durante la excavacion del Tanel proximo a la Cadmara de Valvulas. Ver Foto N°16.
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Foto N°16.- Muro en los hastiales como base de las cerchas instaladas

A continuacion se regularizé con hormigén los empalmes norte y sur del bypass con la pre

solera del Tunel de desvio, realizando los vaciados de acuerdo al disefio tanto en la parte de
ingreso como en la salida. Ver Foto N°17.

Foto N°17.- Regularizacién del vaciado en el sector del bypass

Asi mismo se armaron los encofrados y se realizo el vaciado de hormigén en los hastiales del
sector de la Camara de Valvulas, hasta empalmar con los muros del bypass. Ver Fig. N°18

Foto N°18.- Armado d e encofrado y vaciado de hastiales en Camara de Val vulas

Solera.

Se iniciaron los trabajos de construccién de la solera de acuerdo a disefio con la perforacion de

huecos en la pre-solera para los anclajes y posteriormente con la instalacion de mallas. Ver
Foto N719.
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Foto N<19.- Perforacion, instalacion de anclajes y malla electro soldada

1.3.3 - Plinto Mapeo Geoldgico.

En este periodo no hubo avances en este frente de trabajo debido a la falta de provisién de
explosivos en obra.

1.4 - Documentacién de Obra Emitida de la Supervisi ~ 6n.

ORDENES DE TRABAJO A LA FECHA

N | ACTIVIDAD | OBJETO PLAZO EMITIDA POR
ANTERIOR NUEVO
Redistribucion de De acuerdo ha De acuerdo ha
1 Vehiculos cantidades sin modificar Cronograma Cronograma EC-MIS-003-2009
Monto ni Plazo original original
9 Red|str|puuon de Espe0|aI.|§tas-Items No De acuerdo ha De acuerdo ha EC/MIS/223/2011
Cantidades utilizados. Cronograma Cronograma
Cuadro N° 7

La Orden de trabajo N° 1 es una redistribucién de Cantidades que no causan efecto en los
plazos establecidos originalmente, ni en el Contrato en su conjunto.

La Orden de trabajo N° 2 es una redistribucion de Cantidades para el requerimiento de
cantidades Horas/mes en especialistas y la disminucion de los items no utilizados a la fecha y
programados en la orden de cambio N° 1.

1.5 - Orden de Cambio Supervision.

ORDEN DE CAMBIO
N |  ACTIVIDAD | OBJETO PLAZO EMITIDA POR
ANTERIOR NUEVO
Creacion y Redistribucion de De acuerdo ha De acuerdo ha
1 eliminacion de cantidades sin modificar Cronograma Cronograma EC-MIS-110/2011
ltems Monto ni Plazo original original
Cuadro N° 8

La orden de cambio N° 1 autoriza a la Supervision realizar ajustes al organigrama originalmente
presentado, adecudndose a las actividades y necesidades del Proyecto, esta Orden de Cambio
no afecta el plazo ni costo originalmente pactados.

1.6 - . Documentacién de Obra Emitida del Contratis ta

A la fecha del presente periodo, se han emitido las siguientes Ordenes de Trabajo:
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ORDENES DE TRABAJO A LA FECHA

N° ACTIVIDAD OBJETO PLAZO EMITIDA POR
ANTERIOR NUEVO
Campamento L Libro de Ordenes (1)
1 Contratante Ampliacion de Plazo 16/12/09 16/02/10 Pg.81
Campamento o Libro de Ordenes (2)
2 Contratante Ampliacion de Plazo 16/02/10 14/04/10 Pg. 34
Co(éﬁgqnlqn: u- Redistribucion de
3 Y Cantidades y 31/03/10 04/05/10 EC/CHM/048/2010
Cresta-Cruce o
lcari Ampliacion de Plazo
cari
Optimizacion del | Aumentar longitud del Seqtin Seqtin
4 Portal de Entrada Tunel de Desvio en C 9 C 9 EC/CHM/052/2010
8.35m ronograma ronograma
Optimizacion y
redistribucién Redistribucion de Seqtn Seqtn
5 segun el cantidades Items 3y C 9 9 EC/CHM/173/2010
9 . ronograma Cronograma
seguimiento de el items 8
obra
Opt|.m|z.a0|c_)r,1 y Redistribucion de
redistribucion cantidades items Segln Segln
6 segun el . EC/CHM/087/2011
o 4.1,4.2 contra el items Cronograma Cronograma
seguimiento de
48,7.1
obra
Cuadro N° 9

Las Ordenes de trabajo 1, 2, 3, 4, 5y 6 son ampliaciones plazo y/o redistribucién de cantidades
gue no causan efecto en los plazos establecidos para los hitos de Control, ni en el Contrato en
Su conjunto.

Cabe sefalar que lo arriba sefialado se encuentra previsto en Contrato y no significan mayor
costo al Proyecto constituyéndose por tanto, en simples redistribuciones de cantidades.

1.7 - Ordenes de Cambio del Contratista.

N° | ACTIVIDAD | OBJETO PLAZO
ANTERIOR NUEVO
Incremento de
1 Derrumbes Volumen y costo 27/11/2012 27/11/2012
695.000,00 $us
Reproaramacion Redistribucion de
2 progr Cantidades y 27/11/2012 05/05/2013
Actividades NI
Ampliacion de Plazo
Causas de Fuerza
3 mayor / Caso Ampliacién de Plazo 05/05/2013 16/05/2013
Fortuito
Obra Adicional Ampliacion de Plazo
4 | Sector Portal de phac . 26/03/2011 13/05/2011
. desvio del Rio
Salida y Otros
Reubicacion Incremento de monto
5 Planta de 16/05/2013 16/05/2013
T . 822.319,21 $us
ratamiento

Cuadro N° 10

» La orden de cambio N° 1 fue suscrita en fecha 10/09/2010,la cual autoriza al Contratista
la remocién y excavacion del estribo Izquierdo incrementando el item 2.5 Remocién de
Derrumbes (instruido en fecha 10/09/2010 mediante libro de 6rdenes foja 61 tercer libro)
ademas incrementa el monto de Contrato en $us 690,000.00

> La Orden de Cambio N° 2 fue suscrita en fecha 24/12/2010, habilitAindose en esta la
ampliacion del Tunel de Desvio en 5.9 mts. y ampliando el plazo de ejecucion de la obra
hasta el 5 de mayo de 2013.

» La Orden de cambio N° 3 fue enviada al contratante con nota EC/MIS/066/2011 en
fecha 15/03/2011, estableciéndose en esta la ampliacion de plazo por eventos
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compensables aplicando el concepto de Causas de Fuerza Mayor y/o Caso Fortuito,
debido a Precipitaciones Extraordinarios y Bloqueo de comunarios.
» La Orden de cambio N° 4 considera la ampliacion de plazo del Desvio del rio, por
eventos extraordinarios y trabajos adicionales, mismo que se enmarcan en el contrato.
» La Orden de cambio N° 5 se elabor6 debido a la reubicacion de la Planta de
tratamiento, incrementando el monto de contrato en $us 822.319,21.

1.8 - Contrato Modificatorio.

N° | ACTIVIDAD | OBJETO PLAZO
ANTERIOR NUEVO
Pantallas
Atirantadas y .
1 | Zonas1A-1B-1C Creac'%?e%esnuevos 16/05/2013 16/05/2013
de la presay
ataguia

Cuadro N° 11
1.9 - Documentos de la Supervision (EC).

1.9.1 - Garantias de Contrato.

Todas las Garantias contractuales de Supervision se encuentran vigentes.
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1.10 - Cuadro de Desembolso Liquido Pagado (Supervi  sién).
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Cuadro.N° 12

CURVA DE AVANCE FISICO FINANCIERO ACUMULADO DE LA SUPERVISION
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1.11 - Organigrama de Personal
Se presenta a continuacion el organigrama de personal actualizado con la Orden de Cambio N° 1 de la Supervisién, de igual manera se presenta la

asignacion del personal para cada asignacion especifica y su actividad correspondiente en el Proyecto.

Servicios de Supervisiéon Técnica
Proyecto Misicuni Fase Il

Supervision Orden de Cambio |

COMNBORCIO.

Personal Profesional y = — ENGEVIN
Técnico ya Asignado I - Al <
I Especialistas Internacionales l lng' Joég:aang' %'E‘epmno.z’izfeordUQO
ASESORES
ersonal Propuesto oﬂam—l Proyectos y Planifi o
(Vacantes) I H p= jo Schmidt FLORIANOPO'I.IS (BRASIL)
Personal a Incorporar en = — T ~
| sy = | De C. ] Especialista Disefio de Presas
Ing. Marco Claure | Especialista en Hidraulica
1 Especialista en Estructuras
| GEOLOGO I Esp en Geologia y
Geotecnica
INGENIERO JUNIOR |
Ing. R Lok
h Caore PN | ASESO::I:ENTO LEGAL
| Numero de Choferes V |
S °$0F,:=_E'L' tates JEFE DE FRENTE
ELECTROMECANICO

JEFE DE FRENTE DE PRESAS
Ing. Hernan R §
l I—NWT_M l m NGENIEROEDE MEDIO
MEDICIONE S 11 Aw NI E
Macco Aquno Reshs Ing. Alvaro Morales

INGENIERO JUNIOR Il

Ing. Oscar Ledezma | Ing. Antén Ramirez
Ing. Erik Leon | : = | Ing. Victor Ovando
L INSPECTOR
MEDIO AMBIENTE ¥

4| INSPECTOR | DE PRESA | —I INSPECTOR | DE TUNEL | INSPECTOR SEGURIDAD
ELECTROMECANICO Ing. Egr. Norman Escalers
1 | |
BRIGADA DE LABORATORIO | BRIGADA TOPOGRAFICA | BRIGADA TOPOGRAFICA Il BRIGADA DE LABORATORIO Il
Guilder Limachi Top. Freddy Guzman Ing. Guido Larrazabal Jaime Bonilla
Alar. Benito Herbas Alar. Marcelo Sanjines José Veliz

Feliciano Paredes

Ala. Charles Garcia

Alar. Dario Enriquez

Supervision de Obras de Construccion de la Presa Misicuni y Obras Anexas

Figura: 5 Organigrama Supervision



A solicitud de la Empresa Misicuni, la Supervision organizé un panel de Consultores con el
fin de realizar una evaluacién de la ejecucion de la obra, para este fin se ha invitado a tres
grandes expertos en la construccion de este tipo de obras, los cuales arribaron a nuestro
Pais el dia 31 de Octubre.

Este panel de Consultores estara compuesto por los siguientes profesionales:

* Ing.Bayardo Materén Consultor Internacional en presas de enrocado y gravas y
Presidente de la ISCFRDs, Sociedad Internacional de Presas de Enrocado con Cara
de Concreto.

* Ing. Alejandro Pujol, Vicepresidente de ICOLD, Comité Internacional de Grandes
presas, experto en aspectos Hidraulicos y Seguridad de presas

* Ing. Wynfrith Riemer, Consultor internacional en aspectos Geoldgicos y Geotécnicos
relacionados con este tipo de Proyectos.

Asi mismo el dia 31 del presente mes, se hicieron presentes en obra nuestros Especialistas
Ing. Roberto Tajima, Ing. Silvano Custodo Albertoni, Fernando Shmith, Eduardo Germano,
Jaqueline Antunes, mismos que estaran a disposicion del panel de consultores que tienen
previsto visitar la obra y hacer una evaluacion de la presa y las obras anexas.

Foto N°20 Panel de Consultores, Personal de Supervi  sién y Empresa Misicuni

(de izquierda a derecha) Ing. Alejandro Pujol, Ing. Juan Bustinza, Ing. Ramiro Saniz, Ing. Bayardo Mater6n, Ing. Juan Carlos
Cabrerizo, Ing. Hernan Rosales, Ing. Jorge Cherrez, Ing.Wynfrith Riemer.
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2 - ACTIVIDADES DEL CONTRATISTA.

De acuerdo a los términos de Contrato y correspondencia cursada entre las partes, el
Consorcio Hidroeléctrico Misicuni recibié la Orden de Proceder el 28 de mayo de 2009, por
lo que contractualmente inicia su movilizacién en la fecha sefialada.

2.1 - Movilizacion del Contratista.

Se detalla a continuacion el estado de movilizacion del Consorcio Contratista en el presente
periodo detallando personal equipo y trabajos por frentes de trabajo.

El CHM cambié sus horas laborables a un trabajo continuo realizando turnos extendidos de
trabajo.

2.1.1 - Movilizacién de Personal.

En el periodo el Contratista ha movilizado como promedio 216 trabajadores en los dias
efectivamente trabajados de este periodo, entre Ingenieros, técnicos y obreros, este dato
puede ser corroborado en los informes diarios que Supervision envia a Fiscalizacion
diariamente.

Luego de los nuevos horarios de trabajo que esta asumiendo el Contratista, se espera una
recuperacion paulatina hasta fin de gestion.

Durante el periodo se incorporaron equipos a la obra debido al inicio de rellenos en la presa

EQUIPOS TOTAL
Camionetas 6
Excavadora CAT 322
Excavadora CAT 325
Excavadora CAT 345
Excavadora CAT 385
Retroexcavadora
Tractor CAT D8

Volguetas CAT 740
Volguetas de apoyo

Pala Cargadora CAT 966 G
Pala Cargadora CAT 950 H
Pala Cargadora CAT 980 H
Camion Cisterna
Motoniveladora

Mixer

Bomba de Hormigon

Vibro compactadora

Alivas

Track Drill

TOTAL

WIN|R [N [k

=
N

WININIFPWIFL NN (P

N
(0]

Cuadro N° 14
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Foto N° 21 Vibro Compactadoras que se ha incorporad 0 a obra

%
e

En el transcurso de este mes el Contratista estd montando una chancadora, que esta
ubicada en el sector de clasificacion de agregados adyacente a la planta clasificadora de
materiales.

2.2 - Compras Directas de Insumos para la Obra
En el transcurso de este mes la Empresa Misicuni realizé la compra directa de los siguientes
insumos para la obra, los cuales son descontados en cada planilla de acuerdo al avance de
obra.

* SIKA

« CEMENTO

* MALLA ELECTROSOLDADA
« ACERO CORRUGADO 12 MM
« PERNOS FILAN SIDERMET

2.3 - Construccion de Camino Perimetral (Cochamayu  — Cresta- Icari).
Actividades en el Presente Periodo.
En el periodo la Supervision reitero la necesidad de proteger los taludes adyacentes al
camino perimetral, toda vez que se aproxima la época de lluvias y pueden saturar y
desestabilizar los taludes ya conformados.
El Contratista a la fecha no realiza ninguna actividad de protecciéon en cuanto a este camino
por lo que la Supervision tomara otras medidas contractuales en caso de persistir esta
situacion.
Porcentualmente, el avance en éste frente contina con un 80%.

2.4 - Presa (Excavacion Plinto).

2.4.1 Estribo Derecho e Izquierdo (Plinto)

Se realizaron voladuras en forma esporadicas en este sector, por tanto no se tiene concluida
la excavacion en roca en el Plinto del estribo izquierdo. Ver Foto N22.
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Foto N22.- Limpieza y estado actual del Plinto

Porcentualmente, el avance en éste frente asciende a 91% incluyendo el corte en el lecho
del rio.

2.4.2. Estribo Izquierdo (Taludes Adyacentes al Ver  tedero).
Actividades de Excavacion.

En el estribo izquierdo se realizaron trabajos en el sector de las banquinas hasta la altura del
Vertedero, la Pantalla atirantada y Vertedero.

Se procedié mayormente a la aplicacion de hormigén lanzado en Taludes ya conformados y
a la construccién de cunetas. Ver Foto N23

Foto N23.- Aplicacion de hormigén lanzado y constr uccion de cunetas

Pantalla Atirantada.

En la banquina 3825 se continud con la perforacion e Inyecciones de acuerdo a plano de
disefio. El dia 3/10/11 se realizdé una prueba de tensionamiento para lo cual se construy6
una pantalla, las mismas que no resultaron muy claras debido a que el Gato hidraulico no
tenia un certificado de calibracion y funcionamiento, por lo que se sugirié repetir estas
pruebas. Ver Foto N24
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Foto N24.- Mandmetro y Gato hidraulico utilizado d urante las pruebas

Los tendones instalados en el Talud 3825-3830, estan practicamente concluidos, faltando
solamente la construccion de la pantalla, instalacion de Drenes DHPs y realizar el
tensionado correspondiente. Ver Foto N24.

Andlisis y Seguimiento de Obra.

Es importante mencionar que el avance de obra respectd al estribo izquierdo debe ser
secuencial a medida que estos se vayan tratando con tirantes tensionados, DHPs, hormigén
lanzado y malla electrosoldada, dado que la metodologia planteada desde un inicio es
realizar la excavacion, tratarla y continuar con el corte para la otra banquina inferior.

Asi mismo, el avance en los taludes adyacentes al vertedero en cuanto a excavacion de la
ladera izquierda y toda la excavacion misma para el vertedero asciende a 72%.

2.5 - Actividades Adyacentes al Tunel de Desvio.
2.5.1. Portal de Entrada
Actividades del Periodo.
Sin actividad en el periodo.
2.5.2. Portal de Salida.

Luego del asentamiento producido el 30/09/11, se procedi6 al retiro del material suelto del
sector norte para alivianar la carga 'y al manejo de aguas de los puntos de filtracion en ese
sector, los cuales originaron los escurrimientos de material alterado y suelto. Esto ocurrié
cuando la banquina inferior se encontraba en la cota 3695.

Paralelamente al retiro del material de la parte superior luego del derrumbe se realiz6 el
corte hasta la banquina 3688 y se realiz6 el tratamiento del talid. Ver Foto N25.
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Foto N25.- Retiro de material suelto y corte de Ta  lud hasta la 3688

Realizado el corte hasta la cota 3688 se procedio a ejecutar el tratamiento correspondiente
del Talud con hormigoén lanzado, malla, pernos y drenes profundos (DHPSs). Se observé que
los puntos de filtracién de agua persistian y el 5/10/11 se produjo un nuevo asentamiento en
este sector, mostrando claramente que se trata de un acufiamiento entre el D1 y el D3 que

fue relleno con material suelto. Ver Foto N26.
Foto N26.- Tratamiento de Talud y posterior asenta  miento

Sitio ~de  Filtracion
de agua

Para el control respectivo se procedio a perfilar un talud desde la 3718 hacia abajo, con vista
al NE, luego se procedio al tratamiento correspondiente de este Talud con hormigon lanzado
y malla electrosoldada. Ver Foto N27.

Foto N27.- Perfilado y Tratamiento del Talud desde la cota 3718
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Conforme se bajaba con el retiro de material del nuevo Talud, se ubicé el sitio de filtraciones
gue se encontraba entre las cotas 3708 y 3698, po tanto se procedié a la perforacion é
instalacion de drenes. Ver Foto N28.

Foto N28.- Sitio de filtraciones y perforacion par a drenes

Sector
infiltraciones

Paralelamente se excavd hasta la cota 3680 aproximadamente y se continio con el
tratamiento del talud superior y el retiro de material suelto en la parte norte. Se observa que
por debajo del sector con filtraciones aparece un afloramiento rocoso. Ver Foto N29.

Foto N29.- Corte hasta 3680 y afloramiento rocoso

El tratamiento de los taludes expuestos continla hasta que el dia 24/10/11 se produce un
nuevo asentamiento afectando un talud con hormigén preventivo observdndose una cufia
luego del retiro del material caido. Ver Foto N30.

Foto N30.- Nuevo asentamiento y cufia luego delret  iro del material

Con esta nueva morfologia, se continta con el tratamiento de todos los sectores faltantes
del talud. Ver Fot N31.
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Foto N31.- Tratamiento de morfologia resultante

Porcentualmente el avance en éste frente asciende a 60% en cuanto a la excavacion de
este frente.

Tunel y Galeria de acceso.

Luego de la culminacion de vaciado de la pre-solera el Contratista comenzé en este periodo
con el armado de la armadura para el tinel de desviacion, toda vez que el nuevo disefio de
revestimiento del tanel contempla hormigdn lanzado en algunos tramos del tunel, el CHM
planea iniciar con estos tramos para luego realizar el vaciado de hormigdn convencional en
los tramos indicados.

Foto N°32 Inyecciones para los Tirantes Tensionado  s.

Las caracteristicas de la malla electrosoldada y/o armadura son de 2.50*6.00 m de un
diametro de 6 mm armados en doble parrilla para llegar a la cuantia de disefio, esta
actividad se inicio en fecha 24/10/2011.

Porcentualmente el avance en éste frente asciende a 65%.
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2.6 - Ataguia Aguas arriba.
Actividades en el periodo.

En el presente mes, la Supervision realizé el control respectivo de la incorporacion de los
materiales 1A, 1C y 3B en la Ataguia Aguas Arriba entre el Estribo Izquierdo y el Estribo
Derecho, realizando los controles de calidad, andlisis granulométricos a los materiales 1 A,
1C y 3B segun las Especificaciones Técnicas del Proyecto.

En fecha 19-10-2011, los trabajos de conformacion que se ejecutaban en el sector de la
Ataguia Estribo Izquierdo alcanzaron la cota 3686.90, a partir de este nivel se retomaron los
trabajos en la longitud total de la Ataguia, entre los Estribos Izquierdo y Derecho.

Se estima que en fecha 29-11-2011, se concluira con los trabajos en la Ataguia Aguas
Arriba llegando a la cota de disefio 3689.50 con un ancho de cresta de 6 m.

Los trabajos fueron acompafiados paralelamente con la brigada de Topografia y el
laboratorio, ejecutando los controles de niveles y limites entre los materiales incorporados
en cada capa segun el Disefio del Proyecto, ademas de la toma de densidades y controles
granulométricos de los materiales incorporados.

3689,50
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Figura 11
TOMA DE DENSIDADES EN EL NUCLEO DE LA ATAGUIA
FECHA COTA
03/10/2011 3683.30
05/10/2011 3684.20
08/10/2011 3685.10
18/10/2011 3686.00
24/10/2011 3687.80
27/10/2011 3688.70
29/10/2011 3689.50

Cuadro N° 15

Foto N° 33 Corte de los Laterales del Nucleo de la Ataguia entre Cotas 3682.10 a 3683.30 y Densidades
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Resumen de materiales incorporados en la Ataguia

NIVEL DE LA ATAGUIA ESTRIBO DERECHO

FECHA MATERIALES UBICACION N© CAPAS PROGRESIVAS
INICIO FIN 1A | 1C| 3B | COTAINICIO COTA FIN INICIO FIN
01/10/2011 18/10/2011 3686.90 3686.90 0 0 0
*Sin actividad
NIVEL DE LA ATAGUIA ESTRIBO IZQUIERDO
01/10/2011 18/10/2011 | X 3682.10 3686.90 16 0+000 | 0+085
01/10/2011 18/10/2011 X | X 3682.10 3686.90 8 0+000 | 0+085
NIVEL DE LA ATAGUIA ENTRE EL ESTRIBO IZQUIERDO Y EL ESTRIBO DERECHO

19/10/2011 30/10/2011 | X 3686.90 3689.50 8 0+000 | 0+160
19/10/2011 30/10/2011 X | X 3686.90 3689.50 4 0+000 | 0+160

Cuadro N° 16

Porcentualmente el avance en éste frente asciende a 95%.

2.7 - Excavaciones Vertedero.

Actividades en el Periodo.

Luego de la conclusion de las banquinas (sector Sur), se procedié con la excavacion del
Vertedero a partir de la cota 3782, el tipo de material es mayormente coluvial y residual con
afloramientos aislados de roca fracturada. Se alcanz6 la cota 3771 de disefio. Ver Foto

N34.
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Foto N34.- Excavacion de Vertedero hastalacota3 771

2.8 - Relleno de la Presa Incorporacion de Materia les
Actividades en el Periodo

Las actividades en el relleno de la Presa se reanudaron el 06-10-2011 en el sector Aguas
Arriba del eje de la presa, donde se incorporé material 3B.

Los trabajos preliminares a la incorporacion del material 3B, fueron la limpieza de la zona de
relleno y la regularizacion del terreno de fundacién con material 3D, hasta la cota 3662.80 el
mismo que sera el nivel de partida para la incorporacion del material 3B.

En fecha 10-10-2011, se realiz6 la conformacién del primer nivel de la Pista de Prueba para
el material 3B, estos ensayos nos permitiran determinar el nimero de “pasadas” del vibro
compactador de 20 Toneladas para poder obtener el grado de compactacion requerido en el
Proyecto para este material.

En fecha 11-10-2011 y segun lo especificado, se procedié a la extraccion de material para
realizar los ensayos y obtener la densidad del material compactado.

En fecha 12-10-2011 se realiz6 la conformacién en la Pista de Prueba de la segunda capa
de material 3B, siguiendo los procedimientos anteriormente establecidos en las
Especificaciones Técnicas.

En fecha 13-10-2011 se procedi6 a la extraccion de material para realizar los ensayos y
obtener la densidad del material compactado del segundo nivel de la Pista de Pruebas.

Una vez obtenidos los datos de densidades en los diferentes niveles y verificando los
asentamientos por compactacion en cada uno de los niveles, se ha podido determinar que
son necesarias tres “pasadas” con el rodillo vibro compactador de 20 toneladas, para
obtener el 95% del grado de compactacién para el material 3B.

El dia 20 de octubre, se inici6 la incorporacion de material 3B con una altura de 60 cm.
aguas arriba del eje de la Presa entre cotas 3662.80 a 3663.40

El dia 24 de octubre se incorpord la segunda capa de material 3B, entre cotas 3663.40 a
3364.00

El dia 26 de octubre, se dio inicio a la incorporacién de la tercera capa de material 3B entre
cotas 3664.00 a 3664.60
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El dia 28 de octubre se incorpor6 la cuarta capa de material 3B, entre cotas 3664.60 a

3665.20

Paralelamente a las actividades del relleno del material 3B, se realizaron los trabajos de
replanteo topogréfico en los sectores donde estardn ubicados los instrumentos de control y
observaciéon (MM3, PF03, PF04, PO-01, MM4, PF-5, PF-6), posterior a estos trabajos se
procedié a realizar las excavaciones llegando a niveles de proyecto para la instalacion de
estos instrumentos.

En el presente periodo se realizaron 3 voladuras en roca en el sector del Plinto, dos en el
Estribo Derecho y una en el Izquierdo para poder lograr de esta manera los niveles de
fundacién establecidos en el Proyecto.

NIVEL DEL RELLENO DEL MATERIAL 3B AGUAS ARRIBA EJE DE LA PRESA

FECHA MATERIALES UBICACION Ne ESPESOR
COTA COTA | capas | CAPA OBSERVACIONES
INICIO FIN 3B 3D INICIO FIN M
06/10/2011 | 07/10/2011 X VARIABLE | 3662.80 1 60 Capa de regularizacion
20/10/2011 | 30/10/2011 X 3662.80 | 3665.20 4 60 Relleno de la Presa

Cuadro N° 17

Foto N° 35 Relleno de la presa y Control de Laborat

orio

2.9 - Instrumentacion presa

A continuacién se detallan los tipos y funciones de los instrumentos a ser instalados en la
presa, ademas seran definidos los procedimientos a seguir durante la instalacion de los
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instrumentos y la frecuencia de realizacién de las lecturas durante los periodos constructivos
de embalse y de operacion.

El plano de instrumentacion de la presa Misicuni tipo CFRD, prevé basicamente los
siguientes instrumentos que seran instalados en el macizo de enrocado, como también en la
losa de concreto, juntas verticales y perimetrales.

INSTRUMENTO CANTIDADES LOCALIZACIO[\I DE
INSTALACION
Puntos de Control Superficial (MS) 21 Paramento de Aguas abajoy
Cresta
Mojones de Referencia (MR) 12 Estribos Izquierdo y Derecho
Casetas de Instrumentacion (CL) 11 Paramento de Aguas abajo
Central de Lectura de Aguas arriba 07 Muro Parapeto de Aguas
arriba
. Paramento de Aguas abajo
Medidor de Caudal (MV) 02 (EI. 30,00)
Celda de Asentamiento (CR) 33 Macizo de Enrocado
Extensdmetro Mdltiplo (EM) 11 Macizo de Enrocado
Medidor Magnético de .
Asentamiento (MM) 06 Macizo de Enrocado
Medidor Eléctrico de Junta (MJ) 30 Juntas Verticales
Medidor Triortogonal de Junta .
(MT2) 07 Junta Perimetral
Electronivel (EN) 25 Losa de Concreto
Piezémetros de observacion 02 Paramento de Aguas abajo
Piezometros de hilo vibrante 10 Macizo de Enrocado
Acelerégrafos 02 Cresta da presa/Tunel de
acceso

Cuadro N° 18

Los instrumentos de modo general deben ser instalados simultaneamente con la elevacion
del macizo de enrocado, el acompafiamiento de las lecturas debera ser iniciado durante el
periodo constructivo, de manera que los datos obtenidos, sean utilizados en los modelos
matematicos para verificar el comportamiento de la presa como un todo y durante las fases
de llenado del embalse y operacion.

Actividades en el presente periodo.

En fecha 25/10/2011 inicio la perforacion de los pozos para la instalacion de los distintos
tipos de instrumentos, tanto para la instalacion de los equipos de instrumentacion , como
para la instalacion del Medidor Magnético de desplazamiento MM 04 y Piezdémetro de
Observacion PO 01.
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Foto N°36 Perforaciéon de pozos con un diametrode 4 "

En fecha 26-10-2011 se inicio la instalacion del primer medidor de asentamiento MM-4 este
lo realizé el personal técnico especializado del CHM Ing. Roberto Mina (Argentino) y en
presencia de la Supervision.

Foto N° 37 Medidores de Asentamientos

Medidor Magnético de asentamiento MM 04

Luego de tener todos los accesorios para la instalacion del MM-4, en horas de la tarde se
realiz6 la instalacion del Medidor Magnético de Asentamiento conforme a las
Especificaciones Técnicas, la cota de instalacion en lecho de roca es 3661.483

Foto N° 38 Instalacién PO-1
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Asi mismo se procedio a la instalacion del Piezometro de Observacion PO 01 conforme con
las especificaciones técnicas, la cota de instalacion en lecho de roca es la 3359.555, cabe

mencionar que todo el colocado se lo realizo conforme las Especificaciones y
recomendaciones de los especialistas.

En fecha 27 se realiz6 la perforacion y posterior instalacion del Medidor Magnético de
asentamiento MM-03 la cota de instalacién en lecho de roca es 3657,692

Foto N° 39 Instalaciéon MM-3.

En horas de la tarde se realiz6 la perforacién para la instalacion del piezometro de cuerda
vibrante PF 04, la cota en lecho de roca es 3661,505.

Foto N° 40 Perforacion PF-4

En fecha 28-10-2011 se realizé la instalacién del piezémetro de cuerda vibrante PF 04 la
cota en lecho de roca es 3661,505.

Foto N°41 Instalaciéon PF-4.




Adicionalmente se realiz6 la regularizacion del terreno con hormigén para la instalacion de la
placa del sensor magnético MM-3.

Foto N° 42 Placa de asentamiento 1 en el medidor MM -3

En fecha 29-10-2011 se realiz6 el relleno adyacente con material 2B para la proteccion del
piezometro de observacion PO 01.

Foto N° 43 Relleno adyacente a los Instrumentos.

Asi mismo durante la jornada se realiz0 la instalacion del piezémetro de cuerda vibrante PF
04, conforme a las Especificaciones Técnicas y el relleno de proteccién con material de
transicion 2B.

Foto N° 44 placa de asentamiento.
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Paralelamente se realizé la instalacion de la base del medidor magnético MMO3 en la base
de regularizacion en la cota 3661,314

Capacitacion para Lecturas.

El dia sabado 29-10-2011 se realiz6 la primera capacitacion al personal del CHM, de la
Empresa Misicuni y de la Supervision, quienes seran los responsables para la toma de
lecturas en los instrumentos, por parte de Especialistas en el tema.

Foto N° 45 Capacitacién en Gabinete.

Posterior a la capacitacién se realizaron pruebas de medicién en los equipos instalados de
forma conjunta entre Supervision, Empresa Misicuni y Contratista.

Foto N° 46 Capacitacién en Obra

En fecha 31-10-2011 se realiz6 la extension del conductor del piezémetro de cuerda vibrante
PF 04 con arena lavada para evitar dafios en el conductor. Adicionalmente se realizé la
toma de lectura a los equipos ya instalados con el personal CHM-Supervision.
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2.10 - Pozo de compuertas.

No se realizaron actividades, por lo que la Supervision volvio a reiterar la proteccion de los
taludes ya conformados.

2.11 - Laboratorio Suelos y Talleres.
» Laboratorios de Suelos y Hormigones.
Actualmente estos ambientes se encuentran en funcionamiento ademéas de que los mismos
cuentan con energia eléctrica, agua para los trabajos cotidianos y depésito provisional de
escombros.

> Talleres.

En este periodo estos ambientes se encuentran en funcionamiento, donde se realizan la
reparacion y mantenimiento de todo el equipo desplazado en la obra.

2.12 - Construccion de Camino de Acceso de Uso del  Contratista (Servicio).
Durante este periodo se ejecutaron actividades rutinarias de mantenimiento y se
humedecieron constantemente las vias de acceso, toda vez que el mantenimiento de ésta y
todas las vias de servicio son de responsabilidad del Contratista, siguiendo las
especificaciones ambientales.

2.13 - Alcantarillas y Badenes.

En el presente mes, el Contratista ejecutd el mantenimiento rutinario de las alcantarillas y
badenes de servicio en los diferentes puntos del proyecto, estos trabajos fueron
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monitoreados por el personal técnico y ambiental de Supervision, verificando el
cumplimiento de normas técnicas y ambientales vigentes.

2.14 - Informe de Interrupciones de Actividades, Vi  sitas a Obra y dificultades

en obra
Fecha Descripcion.
02-10-2011 Se Observa la ausencia del contratista en el sitio de obra pese al compromiso de trabajar en
jornada seguida

12-10-2011 Se verificé la llegada de una excavadora CAT 322 y un cargador frontal CAT 980H
Los equipos paralizaron a horas 14:00, debido a que el personal del contratista tenia

14-10-2011 prevista la eleccion de sus representantes
Los equipos paralizaron a horas 14:00, debido a que el personal del contratista tenia

15-10-2011 previsto salir debido a elecciones nacionales.

25-10-2011 Llegaron a obra 2 camiones mixer para apoyo en los trabajos.

21-10-2011 Llegaron a obra 3 volquetas de 12m3 para apoyo en movimiento de tierras.

27-10-2011 El track drill que realiza la perforacion en la pantalla atirantada presento fallas mecéanicas.

Cuadro N° 19
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3 - DOCUMENTOS DEL CONTRATISTA.
3.1 - Garantias de Contrato.

Todas las garantias de contrato se encuentran vigentes

4 - CONTROL FINANCIERO DEL CONTRATISTA.
4.1 - Anticipo.

El Consorcio Contratista ha recibido el pago del anticipo de obra correspondiente al 20% del
Contrato en dos pagos:

 El 22 de mayo de 2009 recibi6 el monto equivalente a $us 12,000,000.00 (Doce
millones 00/100 dolares americanos)

« EI 28 de mayo de 2009 recibié el monto equivalente a $us 3,779,433.96 (Tres
millones setecientos setenta y nueve mil cuatrocientos treinta y tres 96/100 dolares
americanos 00/100)

Haciendo un total de $us 15, 779,433.96 (Quince millones setecientos setenta y nueve mil

cuatrocientos treinta y tres 96/100 dolares americanos 00/100) correspondientes al 20% del
valor de su Contrato.
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| CONSORCIO

PROYECTO MISICUNL

= ENGEVIX

CAEM

No MES/SEMANA PARCIAL ACUMULADO

0 |AINICIO DE OBRA Mayo 15,779,433.96 15,779,433.96
1 MES 1 Junio 0.00 15,779,433.96
2 MES 2 Julio 6,948.93 15,786,382.89
3 MES 3 Agosto 3 6,228.78 15,792,611.67
4 MES 4 Septiembre | & 6,887.53 15,799,499.20
5 MES 5 Octubre 439,682.94 16,239,182.14
6 MES 6 Noviembre o 302,696.11 16,541,878.25
7 MES 7 Diciembre 2 238,558.74 16,780,436.99
8 MES 8 Enero '5 450,467.18 17,230,904.17
9 MES 9 Febrero o 475,515.28 17,706,419.45
10 MES 10 Marzo ﬁ 657,783.41 18,364,202.86
11 MES 11 Abril w 670,887.40 19,035,090.26
12 MES 12 Mayo 606,282.33 19,641,372.59
13 MES 13 Junio =) 172,075.22 19,813,447.81
14 MES 14 Julio N 28,973.71 19,842,421.52
15 MES 15 Agosto 417,386.00 20,259,807.52
16 MES 16 Septiembre 985,567.00 21,245,374.52
17 MES 17 Octubre 757,965.16 22,003,339.68
18 MES 18 Noviembre 711,342.13 22,714,681.81
19 MES 19 Diciembre 33,312.26 22,747,994.07
20 MES 20 Enero = 622,418.50 23,370,412.57
21 MES 21 Febrero « 537,445.81 23,907,858.38
22 MES 22 Marzo 739,742.54 24,647,600.92
23 MES 23 Abril 608,585.66 25,256,186.58
24 MES 24 Mayo 615,828.62 25,872,015.20
25 MES 25 Junio 743,224.42 26,615,239.62
26 MES 26 Julio 519,824.86 27,135,064.48
27 MES 27 Agosto < 486,687.86 27,621,752.34
28 MES 28 Septiembre 2 694,474.76 28,316,227.10
29 MES 29 Octubre - 805,500.00 29,121,727.10

Cuadro N° 24
NOTA:

1)  El certificado de Octubre es estimado y puede sufrir modificaciones.
2) Todos los cuadros estan en montos liquidos es decir en montos financieros.
3) Parala anterior evaluacion no se tomo en cuenta la planta de tratamiento.

4.2 - Certificados de Pago.

El Contratista ha presentado el Certificado de Pago correspondiente al mes de Septiembre

2011 mismo que se encuentra en las instancias de cancelacion.

La Supervision esta a la espera del Certificado de avance de obra correspondiente al mes de

Octubre/2011.

5 - CRONOGRAMA DE PROYECTO

Han transcurrido 887 dias de 1.450 dias desde el inicio del proyecto con ultima
reprogramacion correspondiente a la orden de cambio N° 4, el porcentaje estimado de plazo

contractual es de 61.20 %.

Fecha de conclusion 16 mayo de 2013.
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6 - CONCLUSIONES

En el periodo, el Contratista concluyé la regulacién del tanel finalizando la pre-solera,
adicionalmente inicio la colocacion de la armadura para el revestimiento final por lo que se
espera su conclusion a final de esta gestion.

Las actividades en el portal se salida se hacen lentas ya que se presentaron problemas de
orden logistico, la falta de equipos y materiales para realizar el sostenimiento de taludes no
permiten el avance esperado.

Durante este periodo el Contratista enfocd sus actividades en la construccion de la Ataguia
Aguas Arriba para concluir esta actividad la primera quincena del proximo periodo.

Asi mismo se ha verificado que las actividades del Contratista no concuerdan con las
actividades programadas con la orden de cambio N° 4, encontrandose desfasado en varios
frentes de trabajo, por lo que a la fecha el CHM no ha podido recuperar su avance fisico —
financiero.

Es importante informar sobre el incumplimiento de las metas programadas, que de no revertirse
en el corto plazo nos obligar4d a recomendar la toma de otras medidas Contractuales para
cumplir con la ejecucion del proyecto.




