INFORME MENSUAL N° 38
Julio 2012

1 - INTRODUCCION.

El presente Informe Mensual tiene como objetivo detallar las actividades que se realizaron en el
periodo indicado, del Contrato de Supervision “ENGEVIX — CAEM” y de la Contratista
“CONSORCIO HIDROELECTRICO MISICUNI".

2 - ANTECEDENTES.
2.1 - Contrato de la Supervision (ENGEVIX-CAEM).

La Empresa Misicuni convocé a empresas Nacionales e Internacionales legalmente
establecidas a presentarse a la Licitacion Publica Internacional No 02/06, CUCE No 06-0633-
0046049-1-1 mediante concurso de propuestas (Primera Convocatoria) para la “Supervision
Técnica de la Construccion de la Presa y Obras Anexas del Proyecto Mdltiple Misicuni”.

La Comision Calificadora de la Entidad CONTRATANTE en fecha 22 de febrero de 2007 recibio
las propuestas de los consorcios interesados, y posteriormente en fecha 2 de marzo de 2007,
emitié el Informe de Calificacién y Recomendacion, recomendando la adjudicacién del Proyecto
al Consorcio ENGEVIX-CAEM, por tanto la Autoridad Responsable del Proceso de
Contratacion resolvié adjudicar el Proyecto a dicho Consorcio en concordancia al informe
emitido por la comision.

A continuacién se muestra un resumen de las actividades legales desde la Orden de Proceder:

Contrato Protocolizado: 0891/2007

Monto del contrato: 3.778.355,20 $us

Fecha de firma del contrato: 24/04/07

Fecha de orden de proceder: 22/05/09

Fecha de conclusion de contrato: 21/02/13

Orden de Trabajo N° 1 (Readecuacion Vehiculos de Supervision).

Orden de Trabajo N° 2 ( Redistribucion de Cantidades)

Orden de Cambio N° 1 (Readecuaciéon, Creacion y Eliminacion de items sin
Modificacién de Costo ni Plazo).

Orden de Cambio N° 2 (Readecuacion, Creacién y Eliminacion de items sin
Modificacién de Costo ni Plazo).
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2.2 - Documentacién de Obra Emitida de la Supervision.

ORDENES DE TRABAJO A LA FECHA

EMITIDA POR y/o
0
N ACTIVIDAD OBJETO PLAZO FIRMADA
ANTERIOR NUEVO
Redistribucion de De acuerdo al De acuerdo al
1 Vehiculos cantidades sin modificar L Cronograma EC-MIS-003-2009
. Cronograma original s
Monto ni Plazo original
o Redistribucion de
2 Red|str|pu0|on de cantidades sin modificar De acuerdo al De acuerdo al ECIMIS/223/2012
Cantidades Monto ni Plazo Cronograma Cronograma

La Orden de trabajo N° 1 es una redistribucion de Cantidades que no causan efecto en los
plazos establecidos originalmente, ni en el Contrato en su conjunto.

La Orden de trabajo N° 2 es una redistribucion de Cantidades para el requerimiento de
cantidades Horas/mes en especialistas y la disminucién de los items no utilizados a la fecha y
programados en la Orden de Cambio N° 1.




2.3 - Orden de Cambio Supervision.

ORDEN DE CAMBIO
EMITIDA POR y/o
N° ACTIVIDAD OBJETO PLAZO FIRMADA y
ANTERIOR NUEVO
Creacion y Redistribucion de De acuerdo al De acuerdo al
1 eliminacion de cantidades sin modificar Cronograma Cronograma EC-MIS-110/2011
ltems Monto ni Plazo original original
Creaciony Redistribucion de De acuerdo al De acuerdo al
2 eliminacion de cantidades sin modificar Cronograma Cronograma EC-MIS-88/2012
Items Monto ni Plazo original original

La Orden de Cambio N° 1 autoriza a la Supervisién realizar ajustes al organigrama
originalmente presentado, adecuandose a las actividades y necesidades del proyecto. Esta
Orden de Cambio no afecta el plazo ni costo originalmente pactado.

La Orden de Cambio N° 2 autoriza a la Supervision realizar ajustes al organigrama
originalmente presentado, adecuandose a las actividades y necesidades del proyecto. Esta
Orden de Cambio no afecta el plazo ni costo.

2.4 - Contrato del Contratista (CONSORCIO HIDROELECTRICO MISICUNI).

La Empresa Misicuni mediante Licitacion Publica Internacional No 02/07, convocé a empresas
Constructoras interesadas a que presenten documentos administrativos, legales, propuesta
técnica y economica, de acuerdo con los términos del Documento Base de Contratacion
aprobado mediante Resolucién Administrativa No 002/09 de fecha 14 de enero de 2009,
proceso realizado bajo las normas y regulaciones de contratacion establecidas en las Normas
Basicas del Sistema de Administracién de bienes y Servicios aprobadas por Decreto Supremo
29603 y 29618.

La Comisién Calificadora de la Entidad CONTRATANTE, luego de efectuada la apertura de
propuestas presentadas realizo el analisis y evaluacion de las mismas, resolviendo adjudicar la
ejecucion de la obra al CONSORCIO HIDROELECTRICO MISICUNI, al cumplir su propuesta
con todos los requisitos de la Convocatoria y ser la mas conveniente a los intereses de la
Entidad CONTRATANTE.

A continuacion se muestra un resumen de las actividades legales desde la orden de proceder:

3

S

Numero de Contrato: 10/09

Fecha de firma del contrato: 16/ 05/09
Fecha de orden de proceder: 28/05/09
Fecha de conclusion de Vigente: 20/10/2013
Monto Contrato Vigente: 80'414.489.02 $
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2.5 - . Documentacion de Obra Emitida del Contratista

A la fecha del presente periodo, se han emitido las siguientes Ordenes de Trabajo:

ORDENES DE TRABAJO A LA FECHA

Ne ACTIVIDAD OBJETO PLAZO EMITIDA POR ylo
ANTERIOR NUEVO

1 Campamenio Ampliacién de Plazo |  16/12/09 16/02/10 Libro depglrgle”es @)

2 Campamento Ampliacion de Plazo |  16/02/10 14/04/10 Libro depglrgj”es 2)

g | Camino Cochamay- Reé’;ﬂ{iig;gieés”yde 31/03/10 04/05/10 EC/CHM/048/2010




Ampliacién de Plazo
Optimizacion del Aumentar longitud del Seqdn Seqdn
4 Portal de Entrada Tanel de Desvio en 9 9 EC/CHM/052/2010
8.35m Cronograma Cronograma
Optimizacion o
redisFt)riIbul(Z:iérll se)g;l]n Re'dIStl’Ibu,CIOH de Segln Segln
5 e cantidades Iltems 3y EC/CHM/173/2010
el seguimiento de P Cronograma Cronograma
el items 8
obra
Optimizacion y Redistribucion de
6 redlstanupn segun cantidades ltems Segun Segun EC/CHM/087/2011
el seguimiento de 4.1,4.2 contra el Cronograma Cronograma
obra items 4.8, 7.1
Optimizacion y o
e . Redistribucion de . .
7 r?fg'%ﬁg}}fggn cantidades ltems 2, Crosrﬁ)gL:gma Crosn((e)gLrjgma Firmado 03-08-2011
9 2.2,2.4,3,9y10,4.2 9 9
obra
imizacion o
8 re;ﬁse:;b&iﬁjﬁ?seéu” ciﬁﬁésiﬂzi‘?fé?niez Segun Segun Firmado el 8-12-2011
el seguimiento de i Cronograma Cronograma
obra contra el items 8
Planta de Redistribucién de Segun Segun .
9 Tratamiento Cantidades Cronograma Cronograma Firmado el 9-12-2011
Planta de Redistribucién de Segun Seguln .
10 Tratamiento Cantidades Cronograma Cronograma Firmado el 02-3-2012
Planta de Redistribucién de Segun Segun .
1 Tratamiento Cantidades Cronograma Cronograma Firmado el 19-4-2012

Las Ordenes de trabajo 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 son ampliaciones plazo y/o redistribucion de
cantidades que no causan efecto en los plazos establecidos para los hitos de Control, ni en el

Contrato en su conjunto.

Las 6rdenes de trabajo relacionadas con la planta de tratamiento 9, 10, 11 han sido emitidas

por

la Empresa Misicuni

Cabe sefialar que lo arriba sefialado se encuentra previsto en Contrato y no significan mayor
costo al Proyecto constituyéndose por tanto, en simples redistribuciones de cantidades.

2.6 - Ordenes de Cambio del Contratista.

ORDEN DE CAMBIO

EMITIDA POR y/o

(]
N ACTIVIDAD OBJETO PLAZO FIRMADA
ANTERIOR NUEVO
Incremento de
1 Derrumbes Volumen y Costo Dg acuerdo al Dg acuerdo al EC-MIS-275/2010
695,000.00 $us ronograma ronograma
Reprogramacion Redistr_ibuci()n de
2 Activi Cantidades y 27/11/2012 05/05/2013 EC-MIS-368/2010
ctividades L
Ampliacion de Plazo
Causas de Fuerza
3 mayor / Caso Ampliacién de Plazo 05/05/2013 16/05/2013 EC-MIS-066/2011
Fortuito
Obra Adicional -
4 | Sector Portal de Amg"a"!"”ddeF."azo 26/03/2012 13/05/2012 EC-MIS-086-2011
Salida y Otros esvio detRio
Reubicacion Incremento de monto
5 Planta de 16/05/2013 16/05/2013 Empresa Misicuni

Tratamiento

822.319.21 $$

> La orden de cambio N° 1 fue suscrita en fecha 10/09/2010 mediante la cual se autoriza
al Contratista la remocién y excavacion del estribo Izquierdo incrementando el Iltem 2.5
Remocion de Derrumbes (instruido en fecha 10/09/2010 mediante libro de érdenes foja
61 tercer libro). De igual manera incrementa el monto de Contrato en $us 695,000.00




La Orden de Cambio N° 2 fue suscrita en fecha 24/12/2010, habilitAndose en esta la
ampliacion del Tanel de Desvio en 5.9 mts. y ampliando el plazo de ejecucion de la obra
hasta el 5 de mayo de 2013.

La Orden de cambio N° 3 fue enviada al contratante con nota EC/MIS/066/2012,
estableciéndose en esta la ampliacion de plazo por eventos compensables aplicando el
concepto de Causas de Fuerza Mayor y/o Caso Fortuito, debido a precipitaciones
extraordinarios y bloqueo de comunarios, por tanto la nueva fecha de terminacion del
proyecto fue establecida para el 16/05/2013.

La Orden de Cambio N° 4 fue enviada al Contratante con nota estableciéndose la
ampliacion del plazo del Desvio del rio por eventos extraordinarios y Trabajos
adicionales, mismo que se enmarca en el Contrato y no afectan el plazo de ejecucién
vigente.

La Orden de cambio N° 5 fue emitida por la Empresa Misicuni, se elabord debido a la
reubicacion de la planta de tratamiento incrementando el monto del Contrato en
822,319.21 $us

2.7 - Contratos Modificatorios.

Contrato Modificatorio

° EMITIDA POR y/o
N ACTIVIDAD OBJETO PLAZO FIRMADA
ANTERIOR NUEVO
Pantallas Atirantadas L
1 | yZonas 1A-1B-1C de nifvics"}?e‘:nes 16 dezg‘lzyo de | 16 dezgnlzyo de | Em.GT.EC.121/2011
la presa y ataguia
Plazo y redistribucién Plazo
> de cantidades redistribucion de 16 de mayo de 20 de Octubre Firmado el 23 de
Instrumentacion — . 2013 2013 diciembre de 2011
. . cantidades
linea de aduccién
3 Nuevos items y Plazo Creacion de 20 de Octubre 20 de Octubre En consideracion del
para la Presa nuevos ltems 2013 2013 Fiscalizacion

El Contrato Modificatorio N° 1 autoriza al Contratista la redistribucion y/o creacion de
nuevos items en las zonas 1A, 1B, 1C y Pantalla atirantada con los items de la linea
de aduccion.

El Contrato Modificatorio N° 2 establece la ampliacion del plazo, mismo que se enmarca
en el Contrato, ademas de autorizar la redistribuciébn de cantidades de la
instrumentacién de la presa y la linea de aduccion.

Luego de la revisién del Contrato Modificatorio N° 3 por parte de la Empresa Misicuni la
Supervisién esta corrigiendo las observaciones realizadas.

3 - DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto Multiple Misicuni, consiste en el aprovechamiento hidrico de las cuencas los rios
Misicuni, Viscachas y Putucuni, al otro lado de la cordillera del Tunari, mediante el embalse y
trasvase de sus aguas.
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El mejoramiento de la disponibilidad de agua en el Valle Central de Cochabamba representa la
superacion del obstaculo mas importante para el desarrollo econdmico, social y cultural de la
region.

Mediante la realizacion de varios estudios, se ha confirmado que este proyecto es la forma mas
econdmica de proveer agua adicional al valle de Cochabamba, debiéndose encarar su
ejecucion por etapas, en funcién de la demanda.

3.1 - Objetivos Generales

Los objetivos principales del Proyecto Multiple Misicuni son el suministro de Agua Potable a las
poblaciones urbanas del Valle Central de Cochabamba, Agua de Riego para la agricultura del
area agricola de influencia y generacién de energia eléctrica de 80 MW hasta los 120MW para
el Sistema Interconectado Nacional.

3.2 - Descripcion General de las Obras

La implementacion de las obras, componentes del Proyecto Multiple Misicuni ha sido definida
en base a la aplicacion del Plan Estratégico de la Empresa Misicuni, en el cual se ha definido la
ejecucion de obras comunes por etapas, asi como las particulares.

* Presa

« Tunel de Desvio y Camara de Valvulas
* Vertedero

« Bocatoma y Pozo de Compuertas.

Inicialmente estaba previsto que la construccion de la presa se realizaria hasta una altura de 80
m. Luego de estudios y redisefios efectuados se establecidé una construccion en dos etapas. En
la primera la presa alcanzaria la altura de 85 m y en la segunda llegaria a su altura final de 120
m, los datos basicos figuran a continuacion.

EMBALSE DE MISICUNI

Nivel maximo (12 etapa) 3740 msnm
Nivel maximo (Final) 3774 msnm
Nivel minimo de operacién 3725 msnm
Volumen embalsado (til (12 etapa) 31,5x10°m?
Volumen embalsado til (final) 154 x 10° m?
Volumen total embalsado 185 x 10° m®

PRESA DE MISICUNI
Tipo Presa de gravas con cara de concreto



Volumen de enrocado

Volumen de hormigén

Volumen de excavacion

Longitud de la cresta (12 etapa)
Longitud de la cresta (final)

Elevacion cresta (12 etapa)

Elevacion cresta (final)

Altura sobre el fondo del rio (12 etapa)
Altura sobre el fondo del rio (final)
Altura sobre fundacion del plinto (12 etapa)
Altura sobre fundacién del plinto (final)
Taludes

Aguas arriba

Aguas abajo

VERTEDERO
Tipo

Estructura de control
Elevacion cresta Gola (12 etapa)
Elevacioén cresta Gola (final)

Méaxima descarga

Ancho del canal de descarga
Nivel de solera salto sky
Geometria del flip

DESCARGA DE FONDO

tipo (CFRD)
3.767.172,00 m3
38.464,00 m3
1.909.881,00 m3
302 m

489.9m

3749 msnm
3782 msnm
77m

110 m

85m

120 m

1,5H:1V
1,5H:1V

Canal abierto con estructura de control
canal y deflector, ubicado sobre la margen
izquierda.

3740 msnm
3774 msnm

2306 m®/s

Varia 24m a 18m
3618 msnm

Cota de salida:
Radio de curvatura:

3.620,68 msnm.
20 m

Céamara de valvulas equipada con una valvula mariposa de 2.0 m de diametro y una
valvula Howell Bunger de 1.5 m de diametro. Tapon aguas arriba, blindaje aguas abajo
y sistema de aireacion a través de la galeria de acceso.

TUNEL DE DESVIACION
Ubicacion

Seccion

Longitud de Excavacion
Diametro interno

Pendiente

Capacidad de disefio para desvio
Longitud zona revestida

Galeria de acceso a la descarga de fondo
Longitud

Seccion

Diametro interno

4 - INFORMACION ADMINISTRATIVA.

4.1 - Personal.

Margen izquierda
Circular

404.6 m

4,50 m

+1,12%

180 m¥/s

444 m

236 m

Herradura
3,70m



En cumplimiento a los requisitos contractuales y para el normal desenvolvimiento del Proyecto,
en el periodo del presente informe se encuentra movilizado y realizando actividades técnicas,
administrativas y logisticas el siguiente personal:

NOMBRE CARGO Nacionalidad

Jorge Chérrez Verdugo Gerente de Proyecto Ecuatoriano
Fernando Schmidt Especialista en Proyecto y Planificacion. | Brasilero
Marco A. Claure Administracion de Contratos Boliviano
Custodio Albertoni Jefe Especialista en Presas Brasilero
Roberto Tajima Jefe Especialista en Geologia Brasilero
Hilton Marques Jefe Especialista en Hidraulica Brasilero
Carlos Correa Jefe Especialista en Estructuras Brasilero
André R. Boutigue Especialista Electromecanico Francés - Brasilero
Jorge Salinas Jefe de Infraestructura Mexicano
Antonio Diaz Villamil Gedlogo Boliviano
Alvaro Morales Ing. Medio Ambiente Boliviano
Alfonso Solares Asesor Legal Boliviano
Oscar Ledezma Ingeniero Residente Boliviano
Antén Ramirez Ingeniero Residente Boliviano
Rolando Jaimes Ingeniero Junior Boliviano
Victor Hugo Ovando Ingeniero Junior Boliviano
George Humerez Ingeniero Junior Boliviano
Erik Ledn Ingeniero Junior Boliviano
Freddy Coffiel Ing. Inspector de Concretos Boliviano
Norman Escalera Inspector Ambiental Boliviano
Demetrio Vargas Inspector Boliviano
Tito Panozo Inspector Boliviano
Fernando Cusicanqui Administrador Boliviano
Carlos Torrico Contador Boliviano
Elizabeth Ortega V. Secretaria Boliviano
Guido Larrazabal Brigada Topogréfica Il Boliviano
Marcelo Sanjinés Brigada Topogréfica Il Boliviano
Charles Garcia Brigada Topografica Il Boliviano
Freddy Guzman Brigada Topografica | Boliviano
Juan Goémez Brigada Topogréfica | Boliviano
Benito Herbas Brigada Topografica | Boliviano
Guilder Limachi Brigada de Laboratorio | Boliviano
José Veliz Brigada de Laboratorio | Boliviano
Jaime Bonilla Brigada de Laboratorio Il Boliviano
Feliciano Paredes Brigada de Laboratorio Il Boliviano
Diego Rocha Ayudante de CoOmputos y Mediciones | Boliviano
Alberto Diaz Chofer | Boliviano
José Calderon Chofer Il Boliviano
Wilfredo Canedo Chofer Il Boliviano
Rolando Lépez Chofer IV Boliviano
Erik Lara Chofer V Boliviano

5 - ACTIVIDADES DE LA SUPERVISION
5.1 - Especialistas del Consorcio (ENGEVIX-CAEM).

En el trascurso de este periodo el equipo de trabajo de Especialistas de nuestro Consorcio
ENGEVIX-CAEM, continta trabajando en la elaboracién y generacion de los documentos
relacionados con la Presa Vertedero, pozo de compuertas, Camara de Valvulas y otros
relacionados al proyecto.

Continuda la verificacion de los disefios de concretos del proyecto, ya que se ha constatado que
varios de ellos han sufrido cambios, los que estan siendo verificados nuevamente para su
cambio oficial y/o optar con los concretos iniciales.



Por otra parte en el periodo del 9 al 13 del presente mes, el especialista Ing. André R. Boutigue
ha visitado la fabrica de VAG en Alemania, para verificar el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas de fabricacion de las valvulas Howell Bunger y Mariposa, que estan
siendo adquiridas por el Contratista para su incorporacién en el Tunel de Desvio de la Presa.
Resultado de esta visita se ha autorizado su respectiva compra.

El personal de disefio de nuestro Consorcio continla trabajando en la elaboracion de los
disefios del plinto de acuerdo al mapeo correspondiente que realizan nuestro personal de
campo en coordinacién con nuestros especialistas Florianopolis (BRASIL).

Por otra parte, es importante mencionar que dentro del alcance de los servicios de Supervision,
a la fecha se han generado los documentos segun cronogramas vigentes, por lo que a la fecha
el Contratista cuenta con la totalidad de los planos de detalle para continuar con su trabajo.

Se detalla a continuacibn un resumen de las actividades ejecutadas por el Consorcio
ENGEVIX-CAEM en el presente mes Julio/2012, segun las diferentes areas técnicas y
administrativas.

5.2 - Geologia.
En el mes de junio el equipo de Geologia de Supervision, se enfocéd en la verificacion y
validacién de las dimensiones de las losas aguas abajo del plinto, en coordinacion con nuestros
Especialistas en Florianopolis (Brasil).

5.2.1 - Actividad de Mapeo Geoldgico del Plinto.
El mapeo a detalle de la zona de fundacion del plinto entre las progresivas 0+455 a 0+500 (ver

siguiente figura) en la parte alta del plinto izquierdo ha sido concluido, es la hoja geologica
N°12/15.
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En este sector se aprecia que la roca presenta un RMR de 30 a 49 (roca de calidad regular) y
tres fallas de 0,50m a 1,20m de ancho con relleno brechosomilonitico que seran objeto de
tratamientos especiales y que se muestran con achurado rojo (RMR<29).

El otro sector de mapeo de detalle concluido es en el area del lecho del rio entre las
progresivas 0+220 a 0+265 (Hoja 7/15), en donde las excavaciones estan casi terminadas y
faltan verticalmente algunos centimetros de excavacion. En este sector la roca presenta regular
calidad, mejor a la que se esperaba.

5.2.2 - Optimizacion del plinto Interior.

Los tramos optimizados en su mapa de detalle en el mes de Junio que son:

0+025 a 0+075
0+075 a 0+127.5
0+127.5 a 0+187.9

Han sido objeto de correcciones y mejoras a raiz de que luego de la limpieza final, se han
visualizado mejor los detalles de ancho de fallas y grados de fracturamiento que han conducido
a su vez, a la optimizacion del plinto interno y sus tratamientos. Estas modificaciones menores
pero importantes han sido oportunamente puestas en conocimiento del Contratista.

En el extremo superior derecho se ha optimizado el ancho del plinto interno mostrado con linea
azul en la figura siguiente. A partir de la cota 3770 se ha establecido que ya no es necesario el
plinto interno por la menor carga hidraulica tal como se muestra en la misma figura.
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También se muestra en planta, el tratamiento en la Falla concordante E3 con hormigén dental
en un paquete de estratos de muy baja competencia.

En lecho del rio Misicuni, entre las progresivas 0+222 a 0+261, se ha optimizado el ancho de
plinto interno tal como se muestra en la figura siguiente. El ancho se incrementa de 5,5m
(verde) a 9,95m (azul) en la parte media debido a que se atraviesa por dos franjas de roca de
RMR inferior a 29 (achurado rojo). Nétese la carga hidraulica de mas de 118m.
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5.2.3 - Tratamientos Especiales en la Fundacion del Plinto.
Los tramos revisados en el mapeo de detalle en el mes de Junio que son:

0+025 a 0+075
0+075 a 0+127.5
0+127.5a 0+187.9

También han sido objeto de revision y optimizacion en gabinete, en lo referente a los
tratamientos especiales, en cuanto a sus dimensiones, ubicacion y extensién. En la actualidad
estos 3 tramos del plinto derecho se hallan en limpieza final y en la conformacién de los
tratamientos verticales (rectangulos verdes abajo) en sectores de falla.
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En este mes de Julio el Contratista ha ejecutado los tratamientos en las fallas F50 y F38 del
plinto izquierdo (fotos abajo: inicio y final del hormigonado en la falla F38).

Mientras que en el plinto derecho se ha ejecutado un primer tratamiento en la Falla
concordante E3 con hormigén dental en un paquete de estratos de muy baja competencia.
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A pesar de este importante avance en el tratamiento de fallas en el plinto, se espera que esta
actividad tome en el mes de Agosto un ritmo de avance mas continuo.

5.2.4 - Pozo de Compuertas.
En el pozo de compuertas se ha efectuado la primera ronda de voladura en material rocoso
fracturado de regular calidad geolégico-geotécnica, luego de que los primeros 5 metros
conformados por suelos residual y roca muy meteorizada fueran soportados por cerchas (ver
fotos siguientes).

El diagndstico previo es:

Cotas del Tramo: 3774 a 3776

Litologia: Areniscas y limolitas verdes, intercalan areniscas
cuarciticas dispersas, moderadamente meteorizadas.

RMR: 55 a 58

Factor de carga explosiva: 0,38a0,88

Factor de carga utilizado: 1,00 aprox.
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Luego de la primera voladura, el resultado fue un fracturamiento ligeramente mayor al
esperado. La explicacion del Contratista fue que debido al tipo o forma de extraccion de los
escombros se busco fragmentar un poco mas el material del sector.

Este ligero sobre-fracturamiento provocOd una pequefia sobre-excavacion en el perimetro
eliptico de la excavacion del pozo.

Esta voladura sistematica se ird calibrando para encontrar un formato que permita una
excavacion por voladura acorde a los requerimientos y necesidades del sector.

La clasificacion del macizo rocoso en este tramo esta; entre las cotas 3774 y 3776 corresponde
al Tipo Il, de acuerdo a la clasificacién adoptada en el proyecto.

Del mapeo de discontinuidades entre las cotas se establece que existen dos juegos de
diaclasas y uno de estratificacion.
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DISCONTINUIDAD | RUMBO BUZAMIENTO %ﬁgﬂéﬂ?g

E 54 37

estratos 64 41
62 46 E

promedios 60 41
J1 94 46 N
diaclasas 98 39 N
128 35 N
72 64 N

promedios 98 46
J2 24 68 w
diaclasas 10 73 w
15 69 w

promedios 16 70

Desde el punto de vista de estabilidad este arreglo de discontinuidades sugiere un
comportamiento distinto de la pared de excavacion, de acuerdo a la orientacion de la porcion
analizada. Por este motivo se irdn analizando por cuadrantes la inestabilidad de la pared
excavada y los requerimientos de sostenimiento en las paredes de roca fracturada. Luego de la
siguiente ronda de voladura se estableceran los puntos de sostenimiento mediante anclajes.

5.3 - Brigada Topogréafica.
En el presente mes de julio se realizaron los siguientes trabajos topogréficos:
5.3.1 - Nivelacién de Puntos Tridimensionales
Se realizaron trabajos de ubicacion de bancos de nivel y demarcacion de coordenadas para
posteriores trabajos cercanos al sector de la obra, los mismos se mencionan de acuerdo al

siguiente detalle:

5.3.2 - Monitoreo de Puntos Criticos en el Estribo izquierdo.

N° 1 Puntos de Referencia

e Sector Presa Estribo Derecho:

F-27 N= 8108198.540
E=  784471.804
Elev.= 3761.511

N° 2 Puntos de Referencia
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Sector Estribo Derecho

F-11 N=8108235.773
E = 784504.518
Elev.=3781.788

5.3.2.1 Monitoreo Altimétrico

Se realizé la nivelacion para el control de monitoreo en el estribo izquierdo, la cual muestra
valores similares (cotas) en los sectores monitoreados en meses anteriores. Los mojones de
hormigdbn monitoreados se ubican en las banquinas: 3835-3830-3825-3820-3815-3810-3805-
3800 y 3790. Por lo anterior se puede deducir que el sector se mantiene sin movimiento alguno
en el mes de julio.

5.3.3 - Control de Replanteo.

Este mes se realizaron los replanteos de acuerdo al siguiente detalle:

v' Replanteo de franjas, cada 20 m., en el estribo derecho y estribo izquierdo para la
colocado de relleno en el sitio de la presa.

v Replanteo, marcacion eje de la Presa y limites entre materiales(3B-3D y 3C)

v" Replanteo y marcacion de limites de diferentes materiales en la Ataguia Aguas Abajo

para el sector del Medidor de Caudal

5.3.4 - Levantamientos Topograficos

De acuerdo a requerimientos de obra, se realizaron los siguientes levantamientos topograficos:

Levantamiento topografico del Hormigén Lanzado, en estribo izquierdo, estribo derecho

Levantamiento topografico de ataguia aguas abajo para control de avance.
Levantamiento topografico para control de avance en el sitio de relleno de la presa.
Levantamiento topografico para control de avance en el Pozo de Compuertas.

v
y sector del Pozo de Compuertas.
v
v
v
5.35- Liberaciones Topograficas.

Las liberaciones realizadas se efectuaron de acuerdo a las siguientes tablas:

Las liberaciones realizadas se efectuaron conforme los datos de las siguientes tablas:

PRESA
Material 3B
FECHAS COTA FRANJAS
03/07/2012 3683.80 7-8-9-10
03/07/2012 3684.40 7-8-9-10
03/07/2012 3685.00 9-10
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04/07/2012 3686.20 9-10
04/07/2012 3686.80 9-10-11
05/07/2012 3687.40 11
05/07/2012 3688.60 11
05-06/07/2012 3689.20 9-10
06/07/2012 3689.80 11
07/07/2012 3690.40 9-10
07-08/07/2012 3691.00 9-10-11
08/07/2012 3691.60 9-10-11
09/07/2012 3692.20 9-10-11
10/07/2012 3692.80 9-10-11
02-03-10-12/07/2012 3693.40 9-10-11-12-13-14
03-04-11-12/07/2012 3694.00 9-10-11-12-13-14
04-12-13/07/2012 3694.60 9-10-11-12-13-14
11-15-16/07/2012 3695.20 9-10-11-12-13-14
13-18-21-22/07/2012 3695.80 9-10-11-12-13-14
19-24-25-26/07/2012 3696.40 9-10-11-12-13-14
24-25-27/07/2012 3697.00 9-10-11-12-13-14
26-29/07/2012 3697.60 9-10-11-12-13-14
27-28/07/2012 3698.20 11-12-13-14
Material 3D
FECHAS
COTA FRANJAS
23/07/2012 3667.60 F-2 (A.A.Abajo)
24/07/2012 3668.20 F-2 (A.A.Abajo)
03/07/2012 3684.40 EJE PRESA
04/07/2012 3685.60 EJE PRESA
04/07/2012 3686.20 EJE PRESA
04/07/2012 3686.80 EJE PRESA
05/07/2012 3687.40 EJE PRESA
05/07/2012 3688.00 EJE PRESA
05/07/2012 3688.60 EJE PRESA
06/07/2012 3689.80 EJE PRESA
06/07/2012 3690.40 EJE PRESA
07/07/2012 3691.00 EJE PRESA
08/07/2012 3691.60 EJE PRESA
09/07/2012 3692.20 EJE PRESA
10/07/2012 3692.80 EJE PRESA
02-11/07/2012 3693.40 EJE PRESA
04-11/07/2012 3694.00 EJE PRESA
08-13/07/2012 3694.60 EJE PRESA
14/07/2012 3695.20 EJE PRESA
17/07/2012 3695.80 EJE PRESA
19-24/07/2012 3696.40 EJE PRESA
27/07/2012 3697.00 EJE PRESA
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27/07/2012 ‘ 3697.60 EJE PRESA
Material 3C

FECHAS COTA FRANJAS
12/07/2012 3682.00 4-5-6-7-8
11/07/2012 3683.60 5-6-7-8
11-12/07/2012 3684.40 4-5-6-7-8
12/07/2012 3685.20 5-6-7-8
12-13/07/2012 3686.00 6-7-8
04-13/07/2012 3686.80 5-6-7-8
14/07/2012 3687.60 5-6-7-8
14/07/2012 3687.60 5-6-7-8
15/07/2012 3688.40 5-6-7-8
03-05-16-17/07/2012 3689.20 5-6-7-8
06-17/07/2012 3690.00 5-6-7-8
07-18/07/2012 3690.80 5-6-7-8
07-08-18/07/2012 3691.60 5-6-7-8
09-19-20/07/2012 3692.40 5-6-7-8
09-20/07/2012 3693.20 5-6-7-8
03-10-21/07/2012 3694.00 5-6-7-8
11-21/07/2012 3694.80 5-6-7-8
18-22-23/07/2012 3695.60 5-6-7-8
24-25/07/2012 3696.40 5-6-7-8
27/07/2012 3697.20 5-6-7-8
29/07/2012 3698.00 6-7-8

Material 2B Proteccién Instrumentacion

FECHA
COTA FRANJA
03-05/07/2012 3683.40 11-12-13-14-15
Voladura
FECHA
DETALLE
17/07/2012 | estribo derecho
18/07/2012 | estribo izquierdo
28/07/2012 | estribo izquierdo
Descapote
FECHA SECTOR FRANJA
04/07/2012 | estribo derecho 6-7
11/07/2012 | estribo izquierdo 6-7-8
13/07/2012 | estribo izquierdo 5-6-7-8
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18/07/2012

estribo izquierdo

5-6-7-8

18/07/2012

estribo izquierdo

11-12-13

23-26/07/2012

estribo izquierdo

6-7-8-9-11-12-13

Instrumentacién

FECHA
NORTE ESTE COTA DETALLE
02/07/2012 8108105.105 784320.716 3693.467 Placa MM-2
04/07/2012 8108173.397 784304.658 3685.321 Placa MM-3
09/07/2012 8108173.458 784304.835 3691.322 Placa MM-3
11/07/2012 8108249.774 784285.673 3685.418 Placa MM-4
18/07/2012 8108249.956 784285.547 3691.419 Placa MM-4
25/07/2012 8108105.015 784320.501 3697.443 Placa MM-2
26/07/2012 8108173.262 784304.728 3697.309 Placa MM-3
26/07/2012 8108250.004 784285.438 3697.430 Placa MM-4
Material D-1 Capa de Regularizacion
FECHA NORTE ESTE COTA DETALLE
02/07/2012 8108217.179 784291.879 3683.20f DeCRaEM
02/07/2012 8108238.046 784290.767 3683.20
03/07/2012 8108259.357 784289.978 3683.20
04/07/2012 8108278.970 784287.254 3683.00
05/07/2012 8108277.719 784287.552 3683.20
ATAGUIA AGUAS ABAJO
Material 2B
FECHA COTA FRANJA
24/07/2012 3668.20 2
25/07/2012 3668.80 2
26/07/2012 3669.40 2
Material 3D
FECHA COTA FRANJA
25/07/2012 3668.80 2
26/07/2012 3669.40 2
Material 1A
FECHA COTA FRANJA
12/07/2012 3667.90 1-2
13/07/2012 3668.20 1-2
14/07/2012 3668.50 1-2
14/07/2012 3668.80 1-2
26/07/2012 3668.80 1-2
26/07/2012 3669.40 1-2

19



Material E

FECHA COTA FRANJA
05/07/2012 3667.78 2
12/07/2012 3667.90 2
13/07/2012 3668.20 2
14/07/2012 3668.50 2
14/07/2012 3668.80 2
25/07/2012 3668.80 2
26/07/2012 3669.10 2
26/07/2012 3669.40 2
Material T
FECHA COTA FRANJA
10/07/2012 3667.60 2
12/07/2012 3667.90 2
13/07/2012 3668.20 2
14/07/2012 3668.50 2
14/07/2012 3668.80 2
26/07/2012 3669.10 2
VERTEDERO
FECHA DESCRIPCION BANQUINA COTA
07/07/2012 | corte para lecho Vertedero 3765.50
TUNEL DE DESVIACION
FECHA PROGRESIVA DETALLE UBICACION
05/07/2012 | 0+009.90-0+030 Colocado de malla electro soldada Béveda-Hastiales
12/07/2012| 0+251-0+266 Marcacién perforacién pernos de anclaje | Boveda-Hastiales
25/07/2012| 0+129-0+158 Colocado de malla electro soldada Boveda-Hastiales
27/07/2012| 0+266—-0+300 | Marcaciéon perforacion pernos de anclaje | Béveda-Hastiales
PLINTO
FECHA PROGRESIVA DETALLE
25/07/2012 0+240 - 0+290 Malla para voladura en Plinto Central
POZ0O DE COMPUERTAS
FECHA COTA DETALLE
12/07/2012 3776.50 Colocado de cercha

5.4 - Brigada de Laboratorio.
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5.4.1 - Ensayos para la Zona 3B de la Presa.

La Supervision realiz6 la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma, de manera
conjunta con el Contratista.

Espesor Nivel de trabajo en
- L Tamafio P el periodo en .
Zona Funcién Descripcion dela Observaciones
Max(mm) capa(m) m.s.n.m
P De Hasta
3693.4 3698.2
Relleno Gravas y Lado Lado
o Izq. Izq.
3 | Espaldon | enas 600 0.60 a a
Aguas .
arriba Aluviales 3692.8 3698.2
Lado Lado
Der. Der.
3693.4 3698.2
Relene, | Gravasy o | Lo
3B | “Aguas Al 600 060 36028 | 36982
abajo uviales Lado Lado
Der. Der.

Aprobadas las granulometrias por la Supervision, el material de relleno se ha incorporado al
cuerpo de la presa de acuerdo a lo previsto en las Especificaciones Técnicas.

Debemos indicar que antes de la incorporacion de este material, estos fueron sometidos a
ensayos especificados de acuerdo a norma y segun la Especificacion Técnica del Proyecto, a
continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo.

v" Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v" Limites de Consistencia ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70

5.4.2 - Ensayos de Suelos para la Zona 3D del Relleno del Filtro de la Presa.

Se realizé la verificacién de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma de manera conjunta
entre Supervision y Contratista, donde se ejecutaron ensayos de los diferentes materiales para
la zona 3D.

Espesor Nivel de trabajo en
L. L Tamafio p el Periodo en .
Zona Funcion Descripcion dela Observaciones
Max(mm) capa(m) m.s.n.m
P De Hasta
3692.8 3698.2
Lado Lado .
Filtro de Gravas Der. Der sil cr::)?éigaér? ll:;
3D Chin|1aenea Procesadas 300 0.60 3692.8 3698.2 chimenea en el
Lado Lado eje de presa
1zq. Izq.

Aprobadas las granulometrias por la Supervision, el material de filtro de la presa ha sido
incorporado en capas de regularizacion de acuerdo plano vigente.

Adicionalmente se informa que el CHM continla trabajando en la explotaciéon de este material
de manera intermitente.
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v" Andlisis Granulométricos ASTM D 442

5.4.3 - Ensayos de Suelos para la zona 1A ataguia aguas abajo.

Se realizd la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma de manera conjunta
entre Supervision y Contratista, donde se ejecutaron ensayos de los diferentes materiales para
la zona 1-A.

Tamario | ESPesor Nivel de trabajo en
Zona | Funcién | Descripcion dela el Periodo Observaciones
Max(mm)
capa(m) De Hasta
Ataguia El material 1-A
3667.9 3669.1 .
1-A | aguas | Morrenas o | g4 0.30 se coloco
. Fluvioglaciar m.s.n.m | m.s.n.m Ataguia aguas
Abajo h
abajo

Aprobadas las granulometrias por la Supervisién, el material de 1A de la Ataguia aguas debajo
de la presa ha sido incorporado en capas de regularizacién de acuerdo plano vigente.

Adicionalmente se informa que el CHM continda trabajando en la explotacion de este material
de manera intermitente.

v" Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v' Limites de Consistencia ASTM D 442
v/ Contenido de Humedad de Agregados ASTM C 70

5.4.4 - Ensayos de Suelos para la Zona 2B de la Presa.

Se continud con la verificacién de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma del material 2B,
gue esta siendo utilizado como transicion entre los equipos de instrumentacion y los materiales
3B, 3Cy 3D.

Tamafio Espesor Nivel de trabajo en Observacion
Zona Funciéon Descripcion dela el Periodo
Max(mm) es
capa(m) De Hasta
Transicion filtro — Filtro A;agglsa é;ag;;a zona del
2B transicion . 75 0.30 gue gue medidor de
instrumentacion Semipermeable abajo abajo caudal
3682.5 3683.4
Transicion filtro — .
2B transicion Filtro 75 030 | 36844 | 36934 | IMStrumentos
. L Semipermeable del sector
instrumentacion

Los materiales obtenidos fueron sometidos a ensayos de acuerdo a norma y Especificacion
Técnica del proyecto, a continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la norma
utilizada.

v" Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70
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5.4.5 - Tramo de Prueba y Toma de Densidades Zona 3C.

Se realizd la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma de manera conjunta
entre Supervision y Contratista, donde se ejecutaron ensayos de los diferentes materiales para
la zona 3C.

Tamafio Espesor Nivel de trabajo en
Zona Funcioén Descripcion Max(mm) dela el Periodo Observaciones
capa(m) De Hasta
Aguas Abajo del
3686.8 3698 eje de la presa
Relleno Gravas y F-7-8
3C espaldon arenas 900 .90 .
aguas abajo aluviales 3692 3698 i?g%i?;;’%g:l
F-5-6

Los materiales obtenidos fueron sometidos a ensayos de acuerdo a norma y Especificacion
Técnica del proyecto, a continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la norma
utilizada.

v" Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v' Limites de Consistencia ASTM D 442
v' Contenido de Humedad de Agregados ASTM C 70

5.4.6 - Ensayos de Hormigones Convencionales.

Se realizo el seguimiento y control de los Hormigones para losa y muros del tubo de medidor
de caudal de la ataguia aguas abajo a diferentes edades, de acuerdo al siguiente detalle.

De la cota: 3667.1, 3667.78, 3669.1Bases y muros medidor de caudal y hormigén dental para
plinto en las progresivas 0+375-0+395 tipo clase K.

Estructura | Clase Zonade Resistencia Re5|sten§:|a .
de H° | Incorporacion | Requerida(Mpas) prome_dlo Observaciones
Obtenida
Medidor de Ataguia aguas Mayores a lo
o] ; 18 .
caudal abajo requerido
i [}
Plinto H K Plinto 21 Mayores_ alo
dental requerido

5.4.7 - Ensayos de Hormigones Proyectados en Taludes.

El CHM contindo de manera intermitente con el colocado de hormigdn proyectado en el sector,
taludes del estribo izquierdo entre las cotas 3795-3790.

Revestimiento del tlnel en las progresivas 0+009.9 — 0+013 zonas horarias 2-4 y 9-10, a
diferentes edades.
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Asi mismo, continda la excavacion y sostenimiento del pozo de compuertas con sostenimiento
primario (hormigén proyectado de la cota 3777 a 3773) este es verificado antes de su
aplicacion.

. . Resistencia
Clase Zonade Resistencia . .
Estructura deH° | Incorporacion Requerida(Mpas) promedio Observaciones
P q P Obtenida
Continua con
Hormia6n Sector Mavores a lo dificultades en la
9 Hoepe Banquinas 21 yores provision de
Lanzado . ! requerido .
Estribo Izquierdo materiales arena y
grava
Hormigén Tunel Mayores a lo
g HoP° | Revestimiento 21 yores ;
Lanzado - requerido
final
Hormigén 0bo Pozo de Mayores a lo
Hep 21 . -
Lanzado Compuertas requerido

Debemos indicar que para la elaboracién de Hormigdn Proyectado el Contratista actualmente
utiliza la Dosificacion (VHT-5) y (VHT-9-1-E) Via humeda con cemento YURA IP,
aprobada y verificada por la Supervision.

Segun los datos obtenidos, podemos indicar que los resultados obtenidos cumplen con un
porcentaje de mas del 100% de la Resistencia Caracteristica requerida de Proyecto (210
Kg/cm2), ala edad de 28 dias.

5.4.8 - Control de la Calidad de los Agregados para Hormigén Convencional.

Se realizaron los ensayos de calidad de los agregados: Arena proveniente del rio Misicuni y del
acopio contiguo a la zona de Bocatoma, los que estan destinados a la produccién de Hormigén
tipo “O“, “K” , habiéndose establecido que los mismos cumplen con los parametros sefialados
en las Especificaciones Técnicas.

v Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70
v Desgaste los Angeles ASTM C 131

5.4.9 - Control de la Calidad de los Agregados para Hormigdn Proyectado.

Se ejecutaron ensayos de calidad de los agregados: Arena provenientes del rio Misicuni y del
acopio de MAGE en la zona de Bocatoma, mismas que estaban previstas para su utilizacion en
la produccion de Hormigon Proyectado, habiéndose establecido que las mismas cumplen con
los parametros de las Especificaciones Técnicas.

v Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70
v’ Desgaste los Angeles ASTM C 131

5.5 - Asesoramiento Legal Especializado
Como fuera instruido por la Empresa Misicuni mediante carta EM.GT.033/2012 la Supervision

ha contratado los servicios de un Asesor Especializado, para que en aplicacion al contrato
pueda emitir criterio legal sobre correspondencia emitida por GLF.
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Cuadro de Desembolso Liquido Pagado (Supervision).

Desembolso Ejecutado

Tiempo Ejecutado Acumulado

Anticipo 623.871,04 0,00
Cert.-1 May-09 255.000,00 255.000,00
Cert.-2 Jun-09 43.499,64 298.499,64
Cert.-3 Jul-09 47.072,32 345.571,96
Cert.-4 Ago-09 69.664,76 415.236,72
Cert.-5 Sep-09 44.532,76 459.769,48
Cert.-6 Oct-09 44.837,12 504.606,60
Cert.-7 Nov-09 45.340,29 549.946,89
Cert.-8 Dic-09 47.551,00 597.497,89
Cert.-9 Ene-10 59.393,80 656.891,69
Cert.-10 Feb-10 48.392,27 705.283,96
Cert.-11 Mar-10 76.388,17 781.672,13
Cert.-12 Abr-10 76.722,72 858.394,85
Cert-13 | May-10| 8 55.479,77|  913.874,62
Cert.-14 Jun-10 8 67.167,34 981.041,96
Cert.-15 Jul-10| 55.924,89| 1.036.966,85
Cert.-16 Ago-10 & 53.002,94| 1.089.969,79
Cert.-17 Sep-10 g 55.608,00| 1.145.577,79
Cert.-18 Oct-10 '% 45.795,46| 1.191.373,25
Cert.-19 Nov-10| = 50.926,22| 1.242.299,47
Cert.-20 Dic-10| & 37.676,30| 1.279.975,77
Cert.-21 Ene-11| [T 103.307,65| 1.383.283,42
Cert.-22 Feb-11 48.503,30| 1.431.786,72
Cert.-23 Mar-11 53.571,50| 1.485.358,22
Cert.-24 Abr-11 48.390,25| 1.533.748,47
Cert.-25 May-11 1.607.975,96
Cert.-26 Jun-11 to Programado
Cert.-27 Jul-11 090 IT O,
Cert.-28 Ago-11 1.968.736,86
Cert.-29 Sep-11 93.133,56| 2.061.870,42
Cert.-30 Oct-11 100.091,34| 2.161.961,76
Cert.-31 Nov-11 125.469,09| 2.287.430,85
Cert.-32 Dic-11 80.354,62| 2.367.785,47
Cert.-33 Ene-12 72.613,00| 2.440.398,47
Cert.-34 Feb-12 73.185,75| 2.513.584,22
Cert.-35 Mar-12 73.441,85| 2.587.026,07
Cert.-36 Abr-12 74.254,85| 2.661.280,92
Cert.-37 May-12 70.734,49| 2.732.015,41
Cert.-38 Jun-12 53.911,64| 2.785.927,05

Desembolso Programado

Orden de Trabajo N° 2 Cronograma de
Desembolsos en $us

Cert

Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.

Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.
Cert.

.-32

Anticipo 623.871,04 0,00
May-09| 255.000,00 255.000,00
3Jun-09 43.499,64 208.499,64

Jul-09 47.072,32 345.571,96
Ago-09 69.664, 76 415.236,72
Sep-09 44.532,76 459.769,48

Oct-09 44.837,12 504.606,60
NOV-09 45.340,29 549.946,89

Dic-09 47.551,00 597.497,89
Ene-10 59.393,80 656.891,69
Feb-10 48.392,27 705.283,06
Mar-10 76.388,17 781.672,13
Abr-10 76.722,72 858.3904,85
May-10 55.479,77 013.874,62
Jun-10 67.167,34 081.041,96

Jul-10 55.024,89| 1.036.966,85
Ago-10 53.002,94| 1.089.969,79
Sep-10 55.608,00 1.145.577,79

Oct-10 45.795,46| 1.191.373,25
Nov-10 50.926,22| 1.242.299,47

Dic-10 37.676,30| 1.279.975,77
Ene-11| 103.307,65| 1.383.283,42
Feb-11 48.503,30| 1.431.786,72
Mar-11 53.571,50| 1.485.358,22
Abr-11 48.390,25| 1.533.748,47
May-11 56.799,92| 1.590.548,39
Jun-11| 172.466,56| 1.763.014,95

Jul-11 91.645,29| 1.854.660,24
Ago-11 90.867,66| 1.945.527,90
Sep-11 90.867,66| 2.036.395,56

Oct-11 92.692,10| 2.129.087,66
Nov-11 90.867,66| 2.219.955,32

Dic-11 90.867,66| 2.310.822,08
Ene-12 92.692,10| 2.403.515,08
Feb-12 90.867,66 2.494.382,74
Mar-12 92.692,10 2.587.074,84
Abr-12 90.867,66| 2.677.942,50
May-12| 100.169,32| 2.778.111,82
Jun-12| 104.999,60| 2.883.111,43

Jul-12| 104.102,34| 2.987.213,77
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CURVA DE AVANCE FISICO FINANCIERO ACUMULADO DE LA SUPERVISION
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6 - ORGANIGRAMA DE PERSONAL

Se presenta a continuacién el Organigrama Vigente del Personal de la Supervisién. Aclaramos que en el presente Organigrama se eliminan los

denominativos I, Il y Il de los Ingenieros Junior, ya que la misma no responde a un nivel de experiencia, sino simplemente a una numeracion
correlativa.

Servicios de Supervisiéon Técnica
Proyecto Misicuni Fase Il
Supervision Orden de Cambio |

Persanal Profesional y
Técnlco ya Asignado

| Especialistas Internacionales |

T | ASESORES
[ Parsaonal a Incoorporar | | Ing. Fernande Schmidt - | FLORIANOPOLIS (BRASIL)
|
Especialista en Concretos & | Especialista Diseno de Prasas
Inyecciomes J Ing. Custodio Albartoni
Es ialista Hidrauli
Administracién De Contratos |_ plr;.;.,H :ton«:ﬂarq:uel; =,
SR s I Especialista en Estructuras
GEOLOGO | L alppe gl |
| Ing. Antonio Dias V. I ASESORAMIENTO Eineaa&istalgn GI eologia v
LEGAL otécnica
[ INGEMIERO JUNIOR | | Dr. Solares Ing. Roberto Tajima
Fioasia l Ing. Rolando Jaimes |'
FE 2] I
INFRAESTRUCTURA JEFE DE FRENTE
Ing. Jorge Salinas ELECTROMECAMICO
r 1 :
INGENIERD RESIDENTE ENT
| Numero de Choferes V | Ing. Oscar Ledezma mﬁ"'ffﬁf:f.'.ﬂm 2 Nﬁﬂwfﬁgsmo

Ing. Alvaro Morales

Muvimlanl:n de Tierras Concretos do -"‘
Ing. Erik Ledn Ing. Victor Ovando Ing. G-nerge Humerez
T

INSPECTOR DE PRESA

AR e Ha Wi INSPEg:ﬁ::E'TI]NEL |N5pEcToR Valvulas MED}':nmLE:JE 'r
Tec. Dematrio Claure Ing. Fredy Coffiel Tec. Tito Panozo Ing. Ege. Marman Escalara
1
ERIGADA DE LABORATORIOD | BRIGADA DE LABORATORIO N ERIGADA TOPODG! FICA N ERIGADA TOPOGRAFICA |
Tec, Gullder Limachi Tec. Jaime Bonilla Ing. Guido Larrazabal Top. Freddy Guzman
Ayud. Lab. Feliciano Paredas Ayud, Lab, José Veliz Alar. Miguel Quisber Alar. Benito Horbas
Ala. Charles Garcia Alar. Carlos Gomes.

Supervision de Obras de Construccion de la Presa Misicuni y Obras Anexas
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6.1 - Cronograma de Personal.

Se presenta en la siguiente pagina, el Cronograma de Seguimiento de Personal del
Consorcio ENGEVIX-CAEM, actualizado de acuerdo a la fecha de Orden de Proceder y
correspondiente al periodo.

El equipo de ingenieros, técnicos y personal administrativo para la Oficina Central de la
Supervisién y Campamento, ha sido definido en funcién a las necesidades del Proyecto y
basandose en criterios técnicos, administrativos y de logistica, para dar cumplimiento a los
requisitos contractuales existentes.

Adicionalmente, el personal requerido sera incorporado paulatinamente de acuerdo a
exigencias del Proyecto tanto en frentes de trabajo como en turnos nocturnos.

Luego de la aprobacion de la Orden de Cambio N° 2, nuestro Consorcio se encuentran en
tramites previos para incorporar al nuevo especialista en cara de concreto e inyecciones.

7 - ACTIVIDADES DEL CONTRATISTA.

De acuerdo a los términos de Contrato y correspondencia cursada entre las partes, el
Consorcio Hidroeléctrico Misicuni recibid la Orden de Proceder el 28 de mayo de 2009, por
lo que contractualmente inicia su movilizacién en la fecha sefialada y termina su Contrato
segun Contrato Modificatorio N2 2 el 20 de octubre/2013.

7.1 - Movilizacion del Contratista.

Se detalla a continuacion el estado de movilizacion del Consorcio Contratista en el presente
periodo, detallando personal, equipo y trabajos por frentes.

El 7 julio/2012 ha sido aprobado por la Empresa Misicuni con nota EM.GT.046/2012 el
nuevo Superintendente de obra Ing. John Osorio, cumpliendo los requisitos de contrato.

A la fecha el CHM no ha logrado planificar sistema de trabajo continuo de manera que la
obra se desenvuelva de manera regular, trabajando simultaneamente en los frentes
programados y evitando la inadecuada rotacién de personal que se observa actualmente,
esto debido a la permanente interferencia del Sindicato de trabajadores que no permiten al
CHM, producir de acuerdo al trabajo requerido en este tipo de obras.

7.1.1 - Movilizacion de Personal.
En el periodo el Contratista ha movilizado como promedio 198 trabajadores en los dias
efectivamente trabajados de este periodo, entre ingenieros, técnicos y obreros, este dato
puede ser corroborado en los informes diarios que Supervisién envia a Fiscalizacién
diariamente.

7.1.2 - Movilizacién de Equipo y Maquinaria.

En el periodo, se encuentra movilizado en campamento el equipo y maquinaria detallado en
el cuadro siguiente:
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Los graficos presentados a continuacién muestran la secuencia de equipos que trabajo el
presente periodo.

7.2 - Compras Directas de Insumos para la Obra
En el transcurso de este mes la Empresa Misicuni, en atencioén al Reglamento de Aplicacion
de las Estipulaciones del Contrato, realizé la compra directa de los siguientes insumos para

la obra; cabe mencionar que estos materiales son descontados a medida que estos son
incorporados a la obra.
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TEC-INSTRUMENTACION.
Acero de Construccion
Cemento

Diesel

Malla Electrosoldada

Pernos de fijacion grado 50 CA

7.2.1 - Informe de Obra (Contratista).

Es importante mencionar que a la fecha todos los informes que hacen a la obra, tales como
metodologias de construcciéon, informes de avance de obra por frentes, planillas de
computos métricos y otros, estan siendo revisados por los respectivos ingenieros de la
Supervisién en obra.

7.2.2 - Certificado Mensual CAO (Contratista).

A la fecha el certificado del mes de Junio/2012 se encuentra en proceso de pago ante el
Contratante. La Supervisiébn espera la presentacion del informe y planilla mensual
correspondientes al mes de julio/2012.

8 - INFORMACION TECNICA DE OBRA.
8.1 - Presa.

En el presente mes la Supervision realizd el seguimiento y control a las siguientes
actividades desarrolladas por el Contratista en el sector de rellenos de la Presa y la Ataguia
aguas abajo:

> En el sector de la Presa se realizd el control respectivo de la incorporacion de
materiales de relleno “3B”, material filtrante “2B” en el sector de la instrumentacion,
material drenante “3D” en el sector de la chimenea (eje de la Presa) y el material de
relleno “3C”, en los sectores de apoyo a los Estribos Izquierdo y Derecho.

» En el sector de la Ataguia aguas abajo se incorpor6 el material impermeabilizante
“1A”, filtro de proteccion del medidor de caudal “E”, material de transicién de
proteccion del medidor de caudal “ T” y el material de proteccion de la ataguia “Ra”

» En fecha 29-07-2012, en el sector de la Ataguia aguas abajo, se concluyé con la
incorporacién del material drenante “3D”, que forma parte de la zona del filtro de la
Presa el mismo que se encuentra entre las cotas 3665.00 m.s.n.m. a 3670.00
m.s.n.m., el cual desemboca en la estructura de captacion de agua del medidor de
caudal.

» A partir del 23-07-2012 se incorporaron 2 nuevos frentes de trabajo para los rellenos
de la Presa, con lo cual se dividié la Presa en 5 sectores de incorporacion de
materiales.

» También se realizaron voladuras de regularizacion en los sectores de
contrapendiente del Estribo Izquierdo (sector del eje de la Presa), con el fin de que
los materiales de relleno puedan apoyarse y sean compactados de una forma
adecuada sobre el talud, también se verifico el retiro de materiales sueltos y
organicos en los taludes de apoyo de los Estribos Izquierdo y Derecho de la Presa,
donde se apoyaran los materiales de relleno.
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Todos los trabajos fueron verificados minuciosamente realizando los controles de calidad
respectivos, haciendo un muestreo diario para la verificacion de las granulometrias y las
humedades a todos los materiales incorporados en el sector de los rellenos de la Presa y
Ataguia aguas abajo, de la misma forma se realizé la verificacion de los niveles topograficos
para cada capa incorporada de material, siguiendo todas las Especificaciones Técnicas del
Proyecto.

Eje Presa

Vista panoramica del sector de rellenos de la Presa. 28-07-

8.1.1 - Material tipo 3B.

FRENTE
DE ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSO
TRABAJO
1. Incorporacién de material de relleno 3B. Espesor de
capa = 60 cm. Tamafio maximo de agregado = 24"
2. Se realizé el carguio, el transporte del material 3B, el
extendido, el perfilado y el compactado del mismo en las
INCORPORACION | Siguientes capas :
L | peEmATERIALDE
m RELLENO "3B"
I I I SECTOR DE
o APOYO A LOS FECHA coTA VoL.
ESTRIBOS INCORP. | m.snm.| PARCIAL | DESCRIPCION
(a IZQUIERDO Y (VE]
DERECHO
02/07/2012 | 3693.40 3843.71|  3B(F11-F15) 1 Excavadora CAT 385,
03/07/2012 | 3683.80 249.54 [ 3B(regu) inst. 1 Excavadora CAT 345,
03/07/2012 | 3684.40 536.16 3B(F7-F10) 1 Excavadora CAT 320,
03/07/2012 | 3685.00 451.23 3B(F9-F10) 1 Camién Cisterna,
03/07/2012 | 3693.40 1535.84 3B(F9-F10) 1 Motoniveladora CAT
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03/07/2012 | 3693.40 |  1113.97 | 3p(F11-F15)com
03/07/2012 | 3694.00 |  2339.92 | 3p(F11-F15)parc
04/07/2012 | 3686.20 |  434.85|  3p(F9-F10)

04/07/2012 | 3686.20 147.19 | 3B(F11)centro
04/07/2012 | 3686.80 |  536.09 | 3p(F8-F10)cent
04/07/2012 | 3686.80 |  171.58| 3p(F11)centro
04/07/2012 | 3694.00 | 72158  3p(Fo-F10)

04/07/2012 | 3694.00 |  2277.64 | 3p(F11-F15)com
04/07/2012 | 3694.60 |  877.64|  3p(F9-F10)

05/07/2012 | 3688.60 |  293.48| 3p(F11-F12)

05/07/2012 | 3694.00 | 1360.90|  3p(F9-F10)

05/07/2012 | 3695.20 |  649.46 |  3p(F9-F10)

05/07/2012 | 3689.20 |  613.63| 3B(F9-F10)cent
06/07/2012 | 3689.20 |  628.34| 3(F9-F10)com
06/07/2012 | 3689.20 |  338.66| 3p(F11)centro
06/07/2012 | 3689.80 |  374.71| 3p(F11)centro
06/07/2012 | 3694.00 96.82 | 3B(F9-F10)E.D
06/07/2012 | 3694.60 |  893.14| 3p(F9-F10)E..
06/07/2012 | 3694.60 | 1505.29 | 3p(F11-F14)E.L.
07/07/2012 | 3689.80 |  652.72| 3p(F9-F10)cent
07/07/2012 | 3690.40 | 777.19| 3B(F9-F10)cent
07/07/2012 | 3690.40 420.37 | 3B(F11-F12)cent
07/07/2012 | 3691.00 |  452.80 | 3p(F11-F12)cent
07/07/2012 | 3694.60 |  301.42|  3p(F9-F10)

08/07/2012 | 3690.00 |  811.46| 3p(F9-F10)cent
08/07/2012 | 3691.60 |  946.09 | 3(F9-F10)cent
08/07/2012 | 3691.60 |  468.47 | 3p(F11)centro
09/07/2012 | 3692.20 | 975.71| 3B(F9-F10)cent
09/07/2012 | 369220 | 54231 3p(F11)centro
10/07/2012 | 3692.80 [ 999.65|  3p(Fo-F10)

10/07/2012 | 3692.80 |  584.99| 3B(F11)centro
10/07/2012 | 3693.40 |  1125.43| 3p(F9-F10)cent
11/07/2012 | 3694.00 |  1129.16 | 3p(F9-F10)cent
11/07/2012 | 3695.20 1503.76 3B(F9-F10)E.D
12/07/2012 | 3693.40 | 640.27 | 3B(F11)centro
12/07/2012 | 3694.00 | 685.96 | 3B(F11)centro
12/07/2012 | 3694.60 |  1151.97 | 3p(Fo-F10)cent
12/07/2012 | 3694.60 |  2777.18 | 3B(F11-F15)com
13/07/2012 | 3694.60 |  634.13| 3B(F11)centro
13/07/2012 | 3695.80 |  1470.58| 3p(F9-F10)E.D
16/07/2012 | 3695.20 | 1003.19 | 3p(Fo-F10)cent
16/07/2012 | 3695.20 | 3649.46 | 3B(F11-F15)com

120K,

1 Tractor CAT D7
3 Tractores CAT D6

2 Rodillos Vibro-
Compactadores HUMM,

6 Volquetas FPZ

6 Volquetas Zimar

9 Volquetas CAT 740

6 volquetas Rogutrack
5 Volquetas apoyo CHM

5 Volquetas Nuevas
Raices

1 Tractor komatsu
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18/07/2012 | 3695.80 4746.08 3B(F11-F14)
19/07/2012 | 3696.40 | 239339 |  3p(F11-F14)
21/07/2012 | 3695.80 | 984.99|  3p(F9-F10)
22/07/2012 | 3695.80 31412  3(F9)com
24/07/2012 | 3696.40 |  1554.01|  3p(F9-F10)
24/07/2012 | 3696.40 | 726.00|  3p(F11-F14)
24/07/2012 | 3697.00 2525.53 3B(F11-F14)
25/07/2012 | 3696.40 | 135913 |  3p(F9-F10)
25/07/2012 | 3697.00 914.15 3B(F13-F14)
26/07/2012 | 3696.40 | 680.04| 3B(F9-F10)com
26/07/2012 | 3697.60 2510.30 3B(F11-F14)
27/07/2012 | 3697.00 |  3629.59|  3p(F9-F10)
27/07/2012 | 3697.00 | 1293.97| 3p(F11-F12)
27/07/2012 | 3698.20 927.26 3B(F13-F14)
28/07/2012 | 3697.60 1253.36 3B(F11-F12)
28/07/2012 | 3697.60 | 362357 |  3p(F9-F10)
29/07/2012 | 3698.80 896.18 3B(F13-F14)
29/07/2012 | 3698.20 |  1271.43|  3p(F11-F12)
30/07/2012 | 3698.20 2585.68 | 3B(F11-F14)E.l.
30/07/2012 | 3698.20 | 363326  3p(F9-F10)

83,517.72

Volumen incorporado m3 =

8.1.2 - Material Tipo 3D.

FRENTE
DE ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSO
TRABAJO
1. Incorporacién de material drenante 3D. Espesor de capa =
60 cm. Tamafio maximo de agregado = 12"
2. Se realizé el carguio, el transporte del material 3D, el
extendido, el perfilado y el compactado del mismo en las
INCORPORACION | siguientes capas :
<L | pemateraL
m DRENANTE "3D"
Ll SECTOR DE VOL.
APOYO A LOS FECHA COTA
m ESTRIBOS INCORP. m.s.n.m. PA::,IC;AL DESCRIPCION 1 Excavadora CAT 320
(a W IZQUIERDO Y 1Pala CAT 950,
DERECH
cHo 02/07/2012 | 3693.40 96.51| 3D(EJE PRESA)E.D 1 Tractor CAT D7,
02/07/2012 | 3693.40 45.28 | 3D(EJE PRESAE.| 5 Volquetas CAT 740,
03/07/2012 | 3684.40 30.40 | 3D(EJE PRESA)reg 1 Rodillos Vibro-
04/07/2012 | 3685.60 32.56 | 3p(EJE PRESA)cen | | COMPActadores HUMM,
04/07/2012 | 3686.20 33.12 | 3p(EJE PRESA)cen 1 Camién Cisterna

33



04/07/2012 | 3686.80 38.43  3D(EJE PRESA)cen
04/07/2012 | 3694.00 125.59| 3D(EJE PRESA)e.d
04/07/2012 | 3694.00 38.42( 3p(EJE PRESA)e.i
05/07/2012 | 3688.60 48.26 3D(EJE PRESA)
05/07/2012 | 3687.40 49.73 3D(EJE PRESA)
05/07/2012 | 3688.00 46.82 3D(EJE PRESA)
06/07/2012 | 3689.20 38.24 3D(EJE PRESA)
06/07/2012 | 3689.80 46.71 3D(EJE PRESA)
07/07/2012 | 3690.40 48.73 | 3D(EJE PRESA)cen
07/07/2012 | 3691.00 48.48 3D(EJE PRESA)cen
08/07/2012 | 3691.60 53.92| 3D(EJE PRESA)cen
08/07/2012 | 3694.60 97.62| 3D(EJE PRESA)e.d
09/07/2012 | 3692.20 55.70 [ 3D(EJE PRESA)cen
10/07/2012 | 3692.80 56.17 3D(EJE PRESA)
11/07/2012 | 3693.40 60.95 [ 3D(EJE PRESA)cen
11/07/2012 | 3694.00 62.51 3D(EJE PRESA)cen
13/07/2012 | 3694.60 127.97 3D(EJE PRESA)
14/07/2012 | 3695.20 222.31 3D(EJE PRESA)
17/07/2012 | 3695.80 212.50 3D(EJE PRESA)
19/07/2012 | 3696.40 120.62 3D(EJE PRESA)
23/07/2012 | 3667.60 397.25 3D(F1)AAA
24/07/2012 | 3696.40 82.81 3D(EJE PRESA)com
24/07/2012 | 3668.20 304.72 3D(F1)AAA
25/07/2012 | 3668.80 516.35 3D(F1)AAA
26/07/2012 | 3669.40 526.87 3D(F1)AAA
27/07/2012 | 3697.00 197.93 3D(EJE PRESA)
27/07/2012 | 3697.60 216.26 3D(EJE PRESA)
28/07/2012 | 3698.20 214.58 3D(EJE PRESA)
28/07/2012 | 3670.00 43535 3p(F1)AAA(parc)
29/07/2012 | 3698.80 210.98 3D(EJE PRESA)
29/07/2012 | 3670.00 157.28 | 3p(F1)AAA(com)
Volumen incorporado m3 = 5,097.94
8.1.3 - Material Tipo 2B.
FRENTE .
DE ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSO
TRABAJO

-

INCORPORACION
DE MATERIAL

L % FILTRANTE "2B"

1. Incorporacién de material filtrante 2B. Espesor de capa

=60cm.

1 Excavadora CAT 320,
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2. Se realizé el carguio, el transporte del material 2B, el
extendido, el perfilado y el compactado del mismo en las
siguientes capas :

VOL.
I:Iig::l\’ mc:):'; PARCIAL DESCRIPCION
M3
03/07/2012 | 3683.40 106.69 2B(Inst)
05/07/2012 | 3683.40 27.92 2B(Inst)
24/05/2012 | 3668.20 35.45 2B(AAA)
25/05/2012 | 3668.80 29.96 2B(AAA)
26/07/2012 | 3669.40 52.72 2B(AAA)
30/07/2012 | 3670.00 50.12 2B(AAA)

Volumen incorporado m3 =

1 Rodillos Vibro-
Compactadores HUMM,

2 Volquetas CAT 740,

1 Pala Cargadora CAT
950,

8.1.4 - Material Tipo 3C.

FRENTE
DE ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSO
TRABAJO
1. Incorporacién de material filtrante 3C. Espesor de capa =
80 cm. Tamafio maximo de agregado = 36"
2. Se realizé el carguio, el transporte del material 3C, el
extendido, el perfilado y el compactado del mismo en las
siguientes capas :
VOL.
FECHA COTA PARCIAL DESCRIPCION
INCORP. | m.s.n.m. M3
L 1 Excavadora CAT 345,
INCORPORACION
< DE MATERIAL 03/07/2012 | 3689.20 1021.80 3C(F7-F8) 1 Excavadora CAT 320,
m FILTRANTE "3C" 03/07/2012 | 3694.00 1944.59 3C(F6-F8) 1 Motoniveladora CAT
SECTOR DE 120K,
L | ovoaLos 04/07/2012 | 3686.80 461.82|  3c(F7-F8)
m ESTRIBOS 05/07/2012 | 3689.20 623.20 | 3C(F7-F8)cent 1 Tractor CAT D7,
1ZQUIERDO Y
& DERECHO 06/07/2012 | 3690.00 1550.35 3C(F6-F8) 7 Volquetes CAT 740
07/07/2012 | 3690.80 1349.04 3C(F7-F8) 1 Rodillos Vibro-
07/07/2012 | 3691.60 |  1188.50 | 3¢(F7-F8)parc Compactadores HUMM
08/07/2012 | 3691.60 301.55 3C(F8)com 5 Volquetas de apoyo
09/07/2012 | 3692.40 1261.05 | 3C(F7-F8)cent
09/07/2012 | 3693.20 1194.54 [ 3C(F7-F8)cent
10/07/2012 | 3694.00 1185.98 | 3C(F7-F8)cent
11/07/2012 | 3683.60 1878.00 3C(F5-F7)
11/07/2012 | 3684.40 1505.10 [  3¢(F5-F7)parc
11/07/2012 | 3694.80 1916.98 | 3C(F6-F8) E.D
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11/07/2012 | 3694.80 |  1154.57 | 3¢(F7-F8)cent
12/07/2012 | 3682.00 |  141.82 3C(F6)
12/07/2012 | 3684.40 |  809.50 |  3¢(F5.£7)
12/07/2012 | 3685.20 |  2358.97  3c(Fs-F8)
12/07/2012 | 3686.00 | 877.45| 3c(Fs-F8)parc
13/07/2012 | 3686.00 |  1496.21| 3(F5-F8)com
13/07/2012 | 3686.80 | 288370 |  3c(Fs-F8)
14/07/2012 | 3687.60 | 2876.20  3¢(F5-Fg)
16/07/2012 | 3689.20 | 838.53 | 3((Fs-F8)parc
17/07/2012 | 3689.20 |  2344.60 | 3C(F5-F8)com
17/07/2012 | 3690.00 1453.97 | 3¢(F5-F8)parc
18/07/2012 | 3690.80 | 3420.22|  3¢(F5-Fg)
18/07/2012 | 3691.60 |  2005.14 | 3¢(F5-F8)parc
18/07/2012 | 3695.60 | 3149.02| 3c(Fe-F8)E.D
19/07/2012 | 3691.60 |  1229.46 | 3¢(F5-F8)com
19/07/2012 | 369240 | 2409.70 | 3¢(F6-F7)parc
20/07/2012 | 369240 | 122413  3¢(F7)com
20/07/2012 | 369320 |  3766.46 |  3c(F7-fe)
21/07/2012 | 3694.00 | 396937  3c(Fe-g)
21/07/2012 | 369480 | 3959.82|  3c(Fe.rg)
22/07/2012 | 3695.60 | 223171 3(F6-F8)parc
23/07/2012 | 3695.60 | 497179 | 3c(F6-F8)com
24/07/2012 | 3696.40 |  3204.38 | 3c(F6-r8)parc
25/07/2012 | 3696.40 |  3483.11 3¢(F6-F8)com
27/07/2012 | 3697.20 |  7059.48 |  3(Fs-fe)
29/07/2012 | 3698.00 |  5369.36 | 3¢(Fs-F8)parc.
30/07/2012 | 3698.00 |  1677.25| 3¢(f5-F8)com

87,748.39

Volumen incorporado m3 =

8.1.5 - MATERIAL DE RELLENO 1A, ATAGUIA AGUAS ABAJO

FRENTE
DE ACTIVIDAD
TRABAJO

DESCRIPCION RECURSO

DE MATERIAL | 1. Incorporacion de material drenante 1A. Espesor de capa =

ol INCORPORACION
r Y




"1A" SECTOR DE
LA ATAGUIA
AGUAS ABAJO.

30cm.

2. Se realizé el carguio, el transporte y el extendido del
material 1A, asi como también el perfilado y el
compactado del mismo en las siguientes capas :

VOL.
.ﬁiﬂlﬁ . mic.’:fn | PARCIAL | DESCRIPCION
M3

12/07/2012 | 3667.90 56.12 | 1A(AAA)com
13/07/2012 | 3668.20 179.60|  1A(AAA)
14/07/2012 | 3668.50 21530  1A(AAA)
14/07/2012 | 3668.80 217.78 |  1A(AAA)
26/07/2012 | 3669.10 217.65|  1A(AAA)
28/07/2012 | 3669.40 21524  1A(AAA)
30/07/2012 | 3669.70 21269  1A(AAA)

*AAA= Ataguia aguas abajo

Volumen incorporado m3 =

1,314.37

1 Excavadora CAT 320
1 Pala CAT 950,
1 Motoniveladora

5 Volquetas CAT 740,

8.1.6 - MATERIAL DE transicion T, ATAGUIA AGUAS ABAJO

FRENTE
DE ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSO
TRABAJO
1. Incorporacion de material T. Espesor de capa =30 cm.
Tamafio maximo de agregado = 12"
2. Se realizé el carguio, el transporte del material T, el
extendido, el perfilado y el compactado del mismo en las
siguientes capas : l )
1 Rodillos Vibro-
Compactadores
VOL. HUMM
FECHA COTA ’
INCORP. m.s.n.m. PAIF\{II‘:AL DESCRIPCION 1 Excavadora CAT 320
<L | incorroracion 1Pala CAT 950,
m DE MATERIAL 05/07/2012 | 3667.30 13.40 T(AAA) 1 Motoniveladora
Ll "T" SECTOR DE 10/07/2012 | 3667.60 | 10.25 T(AAA) 1 Volquetes CAT 740,
o LA ATAGUIA 12/07/2012 | 3667.90 | 10.22 T(AAA)
AGUAS ABAJO.
(a W 13/07/2012 | 3668.20 | 11.73 T(AAA)
14/07/2012 | 3668.50 14.49 T(AAA)
14/07/2012 | 3668.80 13.22 T(AAA)
26/07/2012 | 3669.10 13.47 T(AAA)
28/07/2012 | 3669.40 13.21 T(AAA)
30/07/2012 | 3669.70 13.97 T(AAA)

Volumen incorporado m3 =

113.97

8.1.7 - Filtro de proteccién E ataguia aguas abajo.
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FRENTE

DE ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSO
TRABAJO
1. Incorporacidn de material E. Espesor de capa =30 cm.
Tamafio maximo de agregado = 6"
2. Se realizd el carguio, el transporte del material T, el
extendido, el perfilado y el compactado del mismo en las
siguientes capas :
1 Rodillos Vibro-
Compactadores HUMM,
VOL.
FECHA COTA
INCORP. m.s.n.m. PA|F\{/|(:3IAL DESCRIPCION 1 Excavadora CAT 320
1 Pala CAT 950,
< INCORPORACION | | 05/07/2012 | 3667.78 61.07 E(AAA) 3 Volquetas CAT 740,
e DE MATERIAL 12/07/2012 | 3667.90 23.22 E(AAA)
LLJ | "E"SECTORDE
o LA ATAGUIA 13/07/2012 | 3668.20 26.27 E(AAA)
o AGUAS ABAJO. 14/07/2012 | 3668.50 27.84 E(AAA)
14/07/2012 | 3668.80 23.99 E(AAA)
24/07/2012 | 3668.20 43.58 E(AAA)
25/07/2012 | 3668.80 14.62 E(AAA)
26/07/2012 | 3669.10 32.19 E(AAA)
26/07/2012 | 3669.40 44.29 E(AAA)
28/07/2012 | 3669.70 42.88 E(AAA)

Volumen incorporado m3 =
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8.1.8 - Esquema de incorporacion de Materiales en la presa Zona 3B, 2B y 3D

RELLENOS DE LA PRESA APOYO AL ESTRIBO DERECHO

/—EJE DE LA PRESA
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7,00
—_—
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3690

3675

3670

ATAGUIA AGUAS ABAJO SECTOR CONTACTO ESTRIBO IZQUIERDO

/ EJE DEL ACCESO
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SECCION TRANSVERSAL ATAGUIA AGUAS ABAJO
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8.1.9 - Volumenes Estimados Incorporados en la Presa.

CONSTRUCCION PRESA DE MISICUNI 120 M DE ALTURA

INCORPORACION DE MATERIALES DE RELLENO EN LA PRESA AL 31 DE JULIO DE 2012

MATERIAL | UNIDAD CANTIDAD EJECUTADO MES | ACUMULADO MES EJECUTADO ACUMULADO | %DEAVANCE | % DE AVANCE
S/CONTRATO ANTERIOR ANTERIOR PRESENTE MES TOTAL MENSUAL TOTAL
3B M3 2,124,384.00 127,052.34 420,700.71 83,517.72 504,218.43 3.93 23.73
3C M3 1,214,420.00 44,143.89 186,168.09 87,748.39 273,916.48 7.23 22.56
28 M3 131,251.00 331.61 6,223.33 302.85 6,526.18 0.23 4.97
3D M3 131,251.00 2,105.64 94,236.51 5,097.94 99,334.45 3.88 75.68
TOTAL 3601306.00
TOTAL VOLUMEN DE MATERIALES INCORPORADOS 883,995.55
PORCENTAJE DE AVANCE TOTAL DE RELLENOS % EJECUTADO 24.55
TOTAL VOLUMEN DE MATERIALES POR EJECUTAR 2,717,310.5
PORCENTAIJE DE MATERIALES DE RELLENOS % POR EJECUTAR 75.45

* Datos al 31-07-2012
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8.2 - Taludes estribo Izquierdo Adyacentes al Vertedero

En el presente mes, la Supervision realizdé el control de actividades de excavaciones,
colocado de malla electro soldada, colocado hormigén lanzado, colocado de (DHPs),
vaciado de cunetas y bajantes y vaciado de mortero de cemento tomando en cuenta las
Especificaciones Técnicas del Proyecto.

A continuacion se presentan las actividades del Contratista disgregados por tareas en todo
el estribo izquierdo, asi también se presenta volimenes estimados de ejecucién tanto en
excavaciones y en concreto.

8.2.1 - Excavaciones.

FRENTE DE ACTIVIDAD DESCRIPCIONES RECURSO
TRABAJO

1. Excavacién con equipo (excavadora CAT-320) primera

etapa, para la banquina 3785 aguas abajo del eje de la

presa yen la zona del vertedero entre cotas 3785 a 3778

sectoraguas arriba del eje de la presa.
(o]
2
w E DE L E 1 22
5 EXCAVACIONES| FECHA € OBSERVACIONES VOLUMEN |01 excavadora CAT 322C
o EN MATERIAL |EXCAVACION m3 104 volquetes CAT 740
g SUELTOY/O | 5/07/2012|Corte en el vertedero 3785 a 3782 200

POR
2 ESCARIFICACION 03/07/2012|Corte en el vertedero 3785 a 3782 500
= 04/07/2012|Corte 1ra etapa banquina 3785 800
(7]
LU 06/07/2012|Corte en el vertedero 3780 a 3779 100
07/07/2012|Corte en el vertedero 3780 a 3778 200
09/07/2012|Corte en el vertedero 3780 a 3778 300
Total de excavacion con equipo (m3) 2100

Banquinas adyacentes al Vertedero
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8.2.2 - Hormigén Proyectado.

FRENTE DE
ACTIVIDAD DESCRIPCIONES RECURSO
TRABAJO
1.Se realizé el colocado de hormigdn proyectado via himeda
en el talud de aproximacion al vertedero aguas abajo del eje
de la presa entre cotas 3798 a 3790 y colocado en el talud de
aproximacién al vertedero entre cotas 3798 a 3795, aguas
arriba del eje de la presa inicio. Asi mismo inicio del canal
del vertedero y colocado de hormigon proyectado via humeda
con fibra en el talud rocoso de aproximacién entre banquina
3795 a cota 3790, aguas abajo del eje de la presa.
FECHA DE VOLUMEN |01 planta h i
OBSERVACIONES planta hormigones
COLOCADO m3 102 mixer
02/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3798 a 3792 10,00 |01 shotcretera
(@) 03/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3798 a 3792 14,00 |01 compresor
E 04/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3798 a 3792 18,00 |01 pulmén
w
5 05/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3795 a 3790 12,00
g COLOCADO DE E 10 t tas 3795 a 3790
N HORMIGON 07/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas a 4,00
(@) PROYECTADO | 09/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3795 a 3790 8,00
[=2]
E 10/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3795 a 3790 18,00
E 11/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3792 a 3787 14,00
12/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3792 a 3787 6,00
14/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3792 a 3787 24,00
16/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3782 a 3777 15,00
17/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3782 a 3777 22,00
18/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3782 a 3777 12,00
19/07/2012|Espesor 10 cm, entre cotas 3782 a 3777 2,50
21/07/2012|Espesor 7 cm, entre cotas 3795 a 3790. 4,00
23/07/2012|Espesor 7 cm, entre cotas 3795 a 3790. 12,00
24/07/2012|Espesor 7 cm, entre cotas 3795 a 3790. 13,00
VOLUMEN TOTAL DE HORMIGON PROYECTADO (m3) 208,50

Hormigon Proyectado en Banquinas Adyacentes al vertedero.
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8.2.3 - Drenes Horizontales Profundos (DHPs).

FRENTE DE ACTIVIDAD DESCRIPCIONES RECURSO
TRABAJO

o 1.Se realizd el colocado de DHPs (drenes horizontales

a profundos) de 12 metros en la cota 3778, en el talud de

E aproximacion al vertedero aguas arriba del eje de la presa

5 COLOCADO DE linicio del canal del vertedero.

g DHPs (Drenes FECHA DE CANTIDAD|O01 track drill

= . OBSERVACIONES

o Horizontales | COLOCADO pza.

E Profundos) 18/07/2012|Longitud =12 m en cota 3778 5

- TOTAL DE PIEZAS DE DHPS DE 12 m (pza.) 5

w

8.3 - Instrumentacién Presa

En el periodo se continud con la proteccion de los instrumentos instalados conforme se va
incorporando material a la presa. Esta proteccidon esta siendo ejecutada ya sea con material
tipo 2B o el especificado en planos.

Es importante mencionar que a la fecha se realiza el control y monitoreo de la presa con los
instrumentos ya colocados, mismos que reportan el nivel de agua en la fundacién y cuerpo
de la presa. Por otra parte también nos encontramos monitoreando los asentamientos del
relleno tanto aguas arriba y aguas abajo donde estan situados los acetimetros.

Actividades del periodo.

FRENTE DE L
TRABAIO ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSO
1. Instalacion de Celdas de Asentamiento de hilo Vibratil
: (CR) de acuerdo al siguiente detalle
—— 2. Instalacién de Extensémetros de Hilo Vibrante
(@) 3. Continuo con la proteccién a los medidores de
m asentamiento y Piezdmetros de observacion
wfd
[ - I‘nstalauon de FECHA COTA
instrumentos Instr. FIN DESCRIPCION
Q INCORP.
en el cuerpo de m.s.n.m
E la presa
: 1 Excavadora CAT 320,
S 02/07/2012 CR5 3683 | Presa-cuerpo 2 Personal TEC para la
o) instalacién
(7)) 03/07/2012 | CR6-CR7 | 3683 | Presa-cuerpo
———
Numero de Instrumentos = Iil
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A continuacién se presenta la lista de instrumentos de auscultacidon que seran colocados en
la presa. Adicionalmente se muestra los instrumentos ya instalados en la fundacién y los

rellenos.
INSTRUMENTO CANTIDADES LOCALIZACION DE INSTALACION HASTA EL
INSTALACION PERIODO
Puntos de Control Superficial (MS) 21 Paramento de Aguas abajo y NO
Cresta
Mojones de Referencia (MR) 12 Estribos Izquierdo y Derecho NO
Casetas de Instrumentacion (CL) 11 Paramento de Aguas abajo NO
Central de Lectura de Aguas arriba 07 Muro Parapeto de Aguas arriba NO
Medidor de Caudal (MV) 01 Paramento de Aguas abajo MV1 al 50%
Celda de Asentamiento (CR) 33 Macizo de Enrocado CR2-CR3-CR4-CR5-CR6-CR7
Extensémetro Mdiltiple (EM) 11 Macizo de Enrocado EM2-EM3-EM4
Medidor Mag”et('hc/l‘,’w‘;e Asentamiento 06 Macizo de Enrocado (MM1-MM2-MM3-MM4)
Medidor Eléctrico de Junta (MJ) 30 Juntas Verticales NO
NO
Medidor Triortogonal de Junta (MTJ) 07 Junta Perimetral
Electronivel (EN) 25 Losa de Concreto NO
Piezémetros de observacion 02 Paramento de Aguas abajo PO1;PO-2
Piezémetros de hilo vibrante 10 Macizo de Enrocado (PF1,PF2-PF3, PF-4-PF5 y PF6)
Acelerégrafos 02 Cresta da presa/Tunel de NO
acceso

Celdas de Asentamiento de la Presa.

3705,00
|

VAR,

EM-10
cL-10

!~ atacui
AGUAS ABAJO

D7
T MUDANCA DEL PLANO DE CORTE

o

PERFIL ESTIMADO DE LA ROCA
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8.4 - Tunel de desvio.

Luego de la culminacion de los trabajos de excavacion del tinel el Contratista siguiendo su
cronograma de actividades, en el presente mes comenzo con los trabajos de instalacién de
malla electrosoldada.

FRENTE DE
TRABAJO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

RECURSO

TUNEL DE DESVIO

REVESTIMIENTO
DEFINITIVO

JULIO 2012

El dia 2, se realizé la instalacién de ganchos de fijacién @ 16
mm, entre progresivas 0+040 a 0+075, longitud 57.60
metros.

Entre fechas 03 al 05, se realizaron trabajos de limpieza y
movilizacién de equipos.

Entre fechas 06 al 10, se realiz6 el colocado de malla electro
soldada entre progresivas 0+135 a 0+158, drea 258 m2
equivalente a 20.19 kN.

Entre fechas 07 al 12, se realiz6 el colocado de hormigén
para regularizacién, no computable para efectos de pago,
debido a que el hormigdn colocado esta rellenando las
sobre excavaciones, volumen colocado segun planta de
hormigones 31 m3.

Entre fechas 13 al 17, se realizé la perforacion para ganchos
de fijacidn entre progresivas 0+252 a 0+260. Ver foto

Entre fechas 19 al 28, continua la instalacion de malla
electro soldada entre las progresivas 0+266 a 272 y 0+281 a
0+319, area total 494 m2 equivalente a 38.62 kN. Ver foto 3

Entre fechas 18 al 31, se realizé el colocado de hormigoén
proyectado para regularizacién, no computable para
efectos de pago, volumen colocado segun planta de
hormigones 89 m3.

Entre fechas 24 al 27, se realiz6 el desvio del curso del agua
en el tunel, en el sector de la cdmara de valvulas

comprendido entre progresivas 0+190 a 0+253.

Foto : Perforacion para ganchos de fijacion progresiva 0+165

2 martillos neumaticos
1 Compresor

1 Chata para plataforma
1 shotcretera
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8.5 - Galeria de Acceso.

FRENTE
DE ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSO
TRABAJO
JULIO 2012

GALERIA DE
ACCESO

REVESTIMIENTO
DEFINITIVO

Entre fechas 01 al 31, no se realizé ninguna actividad en
este frente de trabajo, por falta de acceso para continuar
con el hormigonado de la solera.

8.6 - Pozo de Compuertas (Bocatoma).

En el presente periodo se contindio con los trabajos en este frente, con la excavacién y
sostenimiento de los taludes adyacentes a este sector, por lo que el Contratista present6 a
la Supervision la metodologia de excavacién y los tipos de sostenimiento previsto para el
sostenimiento primario.

La Supervision realizé el control de actividades de excavaciones, colocado de malla electro
soldada, colocado hormigén lanzado, colocado de (DHPs) y vaciado de cunetas, tomando
en cuenta las Especificaciones Técnicas del Proyecto.

FRENTE
DE
TRABAJO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

RECURSO

POZO DE COMPUERTAS

EXCAVACION Y
SOSTENIMIENTO
INICIAL

JULIO 2012

Entre fechas 02 y 05, se realizé instalacion de faenas,
limpieza y retiro de material de rebote (shotcrete).

Entre fechas 06 al 13, continud la excavacion manual entre
cotas 3776.50 a 3774.60, volumen excavado 46 m3.

En fecha 10, se instald una cercha reticulada en cota
3776.50.

En fecha 12, se realizo el sostenimiento inicial con
hormigdn proyectado entre las cotas 3777.50 a 3776.50,
volumen de hormigén 3.50 m3.

Entre fechas 16 al 22, se realizd el marcado y posterior
perforacion para voladura en la cota 3774.60.

Entre fechas 24 al 25, se procedid con la limpieza de las
perforaciones y posterior voladura el dia 25 de julio a horas
12:21 pm, entre cotas 3774.60 a 3773.

Entre fechas 25 al 26, se procedid con el retiro de material
de voladura, volumen 6 m3.

Entre fechas 27 al 31, no se tuvo actividad en este frente,
debido a fallas del motor del guinche.

1 Guinche

1 Retroexcavadora

1 Generador

1 Compresora

1 Martillo neumatico
1 Shotcretera
Volquetas de apoyo

49




Foto : Retiro de rebote shotcrete
7

Foto : Retiro de material
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8.7 - CaAmara de Valvulas.

En el presente periodo se realizaron las pruebas en fabrica de las valvulas del sistema de
descarga de fondo del Proyecto Mdltiple Misicuni.

Las actividades fueron desarrolladas los dias 11 y 12 de julio, en la fabrica de VAG -
Armaturen GmbH localizadas en la ciudad de Mannheim, Alemania.

Participaron de las actividades: Por ENGEVIX — CAEM , André R. H. Boutigue
Por VAG, Steffen Fauth

Los equipos inspeccionados fueron la valvula dispersora (Howell Bunger) de diametro
nominal 1500 mm y sus accesorios y la valvula mariposa de diametro nominal 2000 mm.

De acuerdo a lo aprobado durante la evolucién del proyecto, la valvula dispersora es
accionada por motor eléctrico, reductor y sinfin.

De acuerdo a lo especificado, la valvula mariposa tiene su abertura accionada
hidraulicamente y su cierre por contrapeso.

Para cada equipo fueron efectuadas las siguientes verificaciones establecidas ademas en
las Especificaciones técnicas:

- Inspeccion Visual

- Pintura

- Inspeccién Dimensional

- Pruebas de presion hidrostatica
- Pruebas de estanqueidad

- Tiempos de abertura y cierre

De los resultados.

No fueron observados defectos o fallas en ninguno de los equipos probados. La pintura se
presenta con buen acabamiento y sin fallas. Las dimensiones estan de acuerdo con los
disefios presentados.

En las pruebas de presion hidrostatica y de estanqueidad, ambas valvulas se presentan
perfectamente estancas, inclusive en los ejes de rotacion del obturador de la valvula
mariposa.

Los tiempos de abertura y cierre de las valvulas estan de acuerdo con el proyecto y sus
correspondientes Especificaciones Técnicas.

En consecuencia de lo anteriormente expuesto, las valvulas fueron aprobadas y liberadas
para su despacho.
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Galeria de Fotos (Alemania)

Valvula mariposa cerrada (vista de aguas arriba)
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FORMULARIOS DE INSPECCION

INSPECTION { ACCEPTANCE REPORT

Profect nate: Represa Wislconf

VAG order na,! STIEFEFT

Custfomer prifect no.: Misicun!

Date; 17th — 12th of July 2012
| Manufacturer Agent Customer
| W3 Armaluran GmiH Conegroio Elaglirica Misiouni
| Catl-Reuthar-Strasse 1 . Calla loga Agulrta Achd N* 1360
| DE - 65335 Mannheim | Cochebamba — Bolivia
Participant: Participant: FParticipant:
- hr, Stellan Faulh - Mr. Bauligus (ENGEVEX)

Sl
- 7

Tast critaria:
Presgure and funclicn test acc. EN10204-3. 1. visual check

Wfith the signature accapt the customer the valves of Lhis order aceording ihs allechments and remarks,

Elall wrl

[ - - o - B T Tt — H - Trarl nt

Pr £
| 3

. - f
Fauth WS (D1a2U 2 i
Hewe, | hams nirnmn Fim5, compery i U3hm. tme MM  narerom {F1ma, Ty LIasgm, dalz_ | Mr. 4
u] orsielk, 1ssucd by, A par BECIEIE 2ppe s b crtdd o




8.8 - Plinto.

En el presente mes, la Supervision realizo el control de actividades de limpieza,
excavaciones, vaciado de hormigén dental clase K, tomando en cuenta las Especificaciones
Técnicas del Proyecto.

8.8.1 - Plinto Derecho.

FRENTE DE

ACTIVIDAD DESCRIPCIONES RECURSO
TRABAJO

1.Se realizé la limpieza y excavacidon de la falla E 2 entre
cotas 3769 a 3765 y toda area que corresponde al plinto
entre cotas 3765 a 3720.

FECHA DE 01 martillo neumatico
BSERVACIONE
VACIADO 0BS CIONES

herramientas menores

02/07/2012 [Limpieza entre cotas 3740 a 3725
03/07/2012 [Limpieza entre cotas 3740 a 3725
04/07/2012 [Limpieza entre cotas 3740 a 3725
05/07/2012 [Limpieza entre cotas 3740 a 3725
06/07/2012 [Limpieza entre cotas 3740 a 3725

LIMPIEZA Y
EXCAVACION DE 07/07/2012 |Limpieza entre cotas 3740 a 3725

MATERIAL 10/07/2012 [Limpieza entre cotas 3740 a 3725
11/07/2012 [Limpieza entre cotas 3735 a 3720
12/07/2012 [Limpieza entre cotas 3735 a 3720
14/07/2012 |Limpieza entre cotas 3735 a 3720

PLINTO DERECHO

16/07/2012 |Limpieza entre cotas 3735 a 3720

20/07/2012 |Limpieza entre cotas 3750 a 3730

21/07/2012 |Limpieza entre cotas 3750 a 3730

23/07/2012 |Limpieza entre cotas 3750 a 3730

24/07/2012 |Limpieza entre cotas 3750 a 3730

25/07/2012 |Limpieza entre cotas 3750 a 3730
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FRENTE DE

ACTIVIDAD DESCRIPCIONES RECURSO
TRABAJO
% 1.Se realiz6 el vaciado de hormigon dental Ken la falla E2
(O] entre cotas 3769 a 3765.
o VACIADO DE
L E DE L 1pl h i
a HORMIGON FECHA OBSERVACIONES VO 01 planta hormigones
(o) DENTAL CLASE VACIADO m3 01 mixer
E K 09/07/2012 |Vaciado de hormigon dental K3769 7,50
EI_ VOLUMEN DE HORMIGON DENTAL CLASE K EN M3 7,50

Vaciado de hormigén dental clase K en falla E 2

8.8.2 - Plinto Izquierdo

FRENTE DE
ACTIVIDAD DESCRIPCIONES RECURSO
TRABAJO
1.Se realizé el vaciado de hormigon dental Ken la falla C
o 38 entre cotas 3702 a 3703 y el hormigon dental de
OQ: proteccidn entre cotas 3695 a 3710 - 3715 a 3710.
w
=) VACIADO DE | fpcHA DE voL |o1planta hormigones
d HORMIGON OBSERVACIONES
g VACIADO m3 |01 mixer
= DENTAL CLASE - -
(@] K 08/07/2012 |Vaciado de hormigon dental K 3702 8,00
[
2 26/07/2012 |Vaciado de hormigon dental K 3695 20,00
: 27/07/2012 |Vaciado de hormigon dental K3715 10,00
VOLUMEN DE HORMIGON DENTAL CLASE K EN M3 38,00
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FRENTE DE
TRABAJO

ACTIVIDAD

DESCRIPCIONES

RECURSO

PLINTO IZQUIERDO

LIMPIEZA y
EXCAVACION DE
MATERIAL

1.Se realizé la limpieza yexcavacion de la falla C 38 entre
cotas 3702 a 3703 ytoda area que corresponde al plinto

entre cotas 3740 a 3720.

FECHA DE

VACIADO OBSERVACIONES

02/07/2012 |Limpieza entre cotas 3735 a

3720

03/07/2012 |Limpieza entre cotas 3735 a

3720

04/07/2012 |Limpieza entre cotas 3735 a

3720

05/07/2012 |Limpieza entre cotas 3735 a

3720

06/07/2012 |Limpieza entre cotas 3735 a

3720

07/07/2012 |Limpieza entre cotas 3735 a

3720

10/07/2012 |Limpieza entre cotas 3740 a

3730

11/07/2012 |Limpieza entre cotas 3740 a

3730

12/07/2012 |Limpieza entre cotas 3740 a

3730

16/07/2012 |Limpieza entre cotas 3740 a

3730

17/07/2012 |Limpieza entre cotas 3740 a

3730

18/07/2012 |Limpieza entre cotas 3740 a

3730

19/07/2012 |Limpieza entre cotas 3740 a

3730

20/07/2012 [Limpieza entre cotas 3740 a

3730

21/07/2012 [Limpieza entre cotas 3740 a

3730

23/07/2012 [Limpieza entre cotas 3740 a

3730

24/07/2012 |Limpieza entre cotas 3740 a

3730

27/07/2012 [Limpieza entre cotas 3740 a

3730

30/07/2012 |Limpieza entre cotas 3740 a

3730

31/07/2012 |Limpieza entre cotas 3740 a

3730

01 martillo neumatico

herramientas menores

Plinto estribo Izquierdo.
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8.9 - Laboratorio Suelos y Talleres.

» Laboratorios de Suelos y Hormigones.
Actualmente estos ambientes se encuentran en funcionamiento ademas de que los mismos
cuentan con energia eléctrica, agua para los trabajos cotidianos y depdsito provisional de
escombros.

> Talleres.

En este periodo estos ambientes se encuentran en funcionamiento, donde se realizan la
reparacion y mantenimiento de todo el equipo desplazado en la obra.

8.10 - Construccion de Camino de Acceso de Uso del Contratista (Servicio).

Durante este periodo se ejecutaron actividades rutinarias de mantenimiento y humectacion
de las vias de acceso, toda vez que el mantenimiento de ésta y todas las vias de servicio
son de responsabilidad del Contratista, este empleo personal y equipos necesarios para
poder mantener transitables las vias de acceso, siguiendo las especificaciones ambientales.

8.11 - Alcantarillas y Badenes.
En el presente mes, el Contratista ejecutd el mantenimiento rutinario de las alcantarillas y
badenes de servicio en los diferentes puntos del proyecto, estos trabajos fueron

monitoreados por el personal técnico y ambiental de Supervision, verificando el
cumplimiento de normas técnicas y ambientales vigentes.
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9 - INFORME FINANCIERO.
9.1 - Anticipo.

El Consorcio Contratista ha recibido el pago del anticipo de obra correspondiente al 20% del
Contrato en dos pagos:

e El 22 de mayo de 2009 recibié el monto equivalente a $us 12,000,000.00 (Doce
millones 00/100 délares americanos)

e EI 28 de mayo de 2009 recibid6 el monto equivalente a $us 3,779,433.96 (Tres
millones setecientos setenta y nueve mil cuatrocientos treinta y tres 96/100 dolares
americanos 00/100)

Haciendo un total de $us 15, 779,433.96 (Quince millones setecientos setenta y nueve mil
cuatrocientos treinta y tres 96/100 ddlares americanos 00/100) correspondientes al 20% del
valor de su Contrato total, incluida la planta de Tratamiento y Linea de Aduccion. Estos
Ultimos no se encuentran en el alcance del contrato con nuestro Consorcio.

El Contratista a la fecha ha amortizado un 33.67 % del anticipo de la presa que es
(14'145.734,65 $us) y al mes de junio tiene una amortizacién de 4°763,914.25 3$us.

Deduccién del Anticipo Componente Presa

Mes N¢2 de Certificado D'et:.lucaon
Anticipo en Sus
Anticipo
Jul-09|Certificado N° 1 1.737,23
Ago-09 Certificado N° 2 1.557,20
Sep-09 Certificado N° 3 1.721,88
Oct-09 Certificado N° 4 109.920,74
_ Certificado N° 5 75.674,03
N [Cortiado s raes 16.000.000,00 i cién del Antici
e Amortizacion del Anticipo Presa
Feb-10]|Certificado N° 8 118.878,82 14.000.00000 —— |
Mar-10 Certificado N° 9 164.445,85
Abr-10|Certificado N° 10 167.721,85 12.000.00000 — —
May-10 Certificado N° 11 151.570,58
Jun-10|Certificado N° 12 43.018,81 10.000.00000 —— —
Jul-10|Certificado N° 13 7.243,43
Ago-10 Certificado N° 14 104.346,50 8000000 00 N .
Sep-10|Certificado N° 15 246.391,75 ' Amortizacion
Oct-10 Certificado N° 16 189.491,29
Nov-10|Certificado N° 17 177.835,53 6.000.000,00 - "~ Monto Anticipo Presa
Dic-10/|Certificado N° 18 8.328,06
Ene-11|Certificado N° 19 155.604,63 4,000.000,00 —— — —
Feb-11 Certificado N° 20 134.361,45
Mar-11|Certificado N° 21 184.935,63 2.000.000,00 —— — —
Abr-11|Certificado N° 22 162.146,41 $476391425 $14.145.734,65
May-11 Certificado N° 23 153.957,15 0’00
Jun-11 Certificado N° 24 185.806,10
Jul-11|Certificado N° 25 129.956,21 Amortizacion Monto Anticipo
Ago-11 Certificado N° 26 121.671,96 Presa
Sep-11 Certificado N° 27 173.618,69
Oct-11 Certificado N° 28 140.729,56
Nov-11 Certificado N° 29 184.587,77
Dic-11 Certificado N° 30 160.146,01
Ene-12 Certificado N° 31 154.978,81
Feb-12 Certificado N° 32 121.438,96
Mar-12 Certificado N° 33 205.995,63
Abr-12 Certificado N° 34 204.295,75
May-12 Certificado N° 35 213.745,84
Jun-12 Certificado N° 36 243.797,66
Total en $us 4.763.914,25
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Montos Pagados Presa

g Monto Fisico Monto Liquido
Certificado Mes
en Sus Pagable en Sus
Anticipo 14.145.734,65

Certificado 1 Jul-09|8.686,16 6.948,93
Certificado 2 Ago-09 7.785,98 6.228,78
Certificado 3 Sep-09|8.609,41 6.887,53
Certificado 4 Oct-09|549.603,68 439.682,94
Certificado 5 Nov-09(378.370,14 302.696,11
Certificado 6 Dic-09(298.198,43 238.558,74
Certificado 7 Ene-10|563.083,97 450.467,18
Certificado 8 Feb-10(594.394,10 475.515,28
Certificado 9 Mar-10|822.229,26 657.783,41
Certificado 10 Abr-10|838.609,25 670.887,40
Certificado 11 May_lo 757.852,91 606.282,33
Certificado 12 Jun-10|215.094,03 172.075,22
Certificado 13 Jul-10]/36.217,14 28.973,71
Certificado 14 Ago-10|521.732,50 417.386,00
Certificado 15 Sep_lo 1.231.958,75 985.567,00
Certificado 16 Oct-10|947.456,45 757.965,16
Certificado 17 Nov-10|889.177,66 711.342,13
Certificado 18 Dic-10(41.640,32 33.312,26
Certificado 19 Ene-11|778.023,13 622.418,50
Certificado 20 Feb-11|671.807,26 537.445,81
Certificado 21 Mar-11|924.678,17 739.742,54
Certificado 22 Abr-11|760.732,07 608.585,66
Certificado 23 May-11 769.785,77 615.828,62
Certificado 24 Jun-11(929.030,52 743.224,42
Certificado 25 Jul-11|649.781,07 519.824,86
Certificado 26 Ago-11 608.359,82 486.687,86
Certificado 27 Sep-11 868.093,45 694.474,76
Certificado 28 Oct-11|703.647,82 562.918,26
Certificado 29 Nov-11|922.938,85 738.351,08
Certificado 30 Dic-11|800.730,05 640.584,04
Certificado 31 Ene-12|774.894,04 619.915,23
Certificado 32 Feb-12(607.194,78 485.755,82
Certificado 33 Mar-12]1.029.978,16 823.982,53
Certificado 34 Abr-12(1.021.475,73 817.180,58
Certificado 35 May-12 1.068.729,19 854.983,35
Certificado 36 Jun-12|1.218.988,30 975.190,64

Total en Sus

23.819.568,32

33.201.389,32
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9.2 - Programacion Financiera Segin Contrato Modificatorio N° 2

CRONOGCRAMA DE DESEMVIBAL SCS EN $US

Se estima la ejecucion

No | DESCRIPCION MES/ SEMANA PARCIAL ACUMULADO
O ANTICPO A INAO DE CBRA Mayo 14.145.734,65 14.145.734,65
1 DESEVIBA. SO 1 MES 1 Junio 0,00 14.145.734,65
2 DESEVIBAOL SO 2 MES 2 Julio 6.948,93 14.152.683,58
3 DESEVIBAOL.SO 3 MES 3 AgOSsto g 6.228,78 14.158.912,36
a DESEVIBALSO 4 MES 4 Septiermbre 6.887,53 14.165.799,89
5 DESEVIBAOLSO 5 MES 5 Crtubre 439.682,94 14.605.482,83
6 DESEMIBAOL.SO 6 MES 6 Noviermbre 302.696,11 14.908.178,94
7 DESEMIBAOL.SO 7 MES 7 Diciembre 238.558, 74 15.146.737,68
8 DESEVIBOLSO 8 MES 8 Enero 150.467,18 15.597.204,86
o DESEMIBAOLSO 9 MES 9 Febrero A75.515,28 16.072.720,14

10 | DESEVIBOLSO 10 MES 10 Marzo 657.783,41 16.730.503,55
11 | DESEVIBALSO 11 MES 11 Abril 670.887,40 17.401.390,95
12 | DESEVIBOLSO 12 MES 12 Mayo 606.282,33 18.007.673,28
13 | DESEVIBALSO 13 MES 13 Junio a 172.075,22 18.179.748,50
14 | DESEVIBOLSO 14 MES 14 Julio 28.973,71 18.208.722,21
15 | DESEVIBALSO 15 MES 15 AgOSto 417.386,00 18.626.108,21
16 | DESEVIBOLSO 16 MES 16 Septierrbre 985.567,00 19.611.675,21
17 | DESEVIBOLSO 17 MES 17 Cotubre 757.965,16 20.369.640,37
18 | DESEVIBOLSO 18 MES 18 Novierrbre i 711.342,13 21.080.982,50
19 | DESEVIBOLSO 19 MES 19 Dicierbre 33.312,26 21.114.294,76
20 | DESEMIBALSO 20 MES 20 Enero 622.418,50 21.736.713,26
21 | DEsSEVIBALSO21 MES 21 Febrero 537.445,81 22.274.159,07
22 |DesaviBOAsSO22 MES 22 Marzo 739.742,54| 23.013.901,61
23 |DEesEviBASO23 MES 23 Abril 608.585, 66 23.622.487,27
24 DESEvVIBOLSO 24 MES 24 Mayo 615.828,62 24.238.315,89
25 |DESEVIBALSO25 MES 25 Junio a 743.224,42 24.981.540,31
26 |DESEMIBASO26 MES 26 Julio 572.905,93 25.554.446,24
27 | DESEVIBA SO 27 MES 27 AgOSsto 632.752,45 26.187.198,69
28 |DESEMIBALSOZ28 MES 28 Septiembre 770.483,60 26.957.682,29
29 |DEsSEvVIBALSOZ29 MES 29 Crtubre 705.711,72 27.663.394,01
30 | DESEMIBALSO 30 MES 30 Novierrbre 818.102,33 28.481.496,34
31 | DESEVIBASO31 MES 31 Diciermbre 727.924,77 29.209.421,11
32 | DEesEvIBALSO32 MES 32 Enero ﬁ 622.254,23 29.831.675,34
33 | DEsSEvVIBASO33 MES 33 Febrero 792.300, 50 30.623.975,84
34 |DESEVIBASO34 MES 34 Marzo 1.598.669,03 32.222.644,87
35 | DESEVIBALSO35 MES 35 Abril 1.990.170,91 34.212.815,79
36 | DESEVIBALSO 36 MES 36 Mayo 2.054.401,54| 36.267.217,32
37 | DESEVIBASO37 MES 37 Junio 2.215.987,73 38.483.205,05
38 | DESEVIBALSO38 MES 38 Julio 2.230.963,35| 40.714.168,40

del Contratista para el periodo Julio/2012 en 1.300.000.00 $us
(monto fisico) este puede variar segun las observaciones que realice la Supervision cuando
el CHM presente la planilla correspondiente.

Avance Financiero de la Presa

Monto del Contrato
Anticipo

74.379.613,09 $
14.145.734,65 $

Avance Acumulado Programado

40.714.168,40)

54,74%)

Avance Acumulado Ejecutado

34.241.389,32

46,04%)

Desfase Acumulado

6.472.779,08

8,70%

Avance Fisico de la Presa

Monto del Contrato
Anticipo

74.379.613,09 $
14.145.734,65 $

Avance Acumulado Programado

33.210.542,19

44,65%

Avance Acumulado Ejecutado

25.118.568,32

33,77%

Desfase Acumulado

8.091.973,87

10,88%
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10 - EVALUCION DE LA OBRA

10.1 - Evaluacién Fisicay Conclusiones de las Actividades del Contratista.

e La Supervision ha realizado el analisis del cronograma vigente y de sus frentes
programados, donde se evidencia la falta de inicio en varios frentes de la obra.

e La construccion del plinto en excavacién, anclajes y hormigén dental se hace critica.

e Pese a que el avance financiero del Contratista ha mejorado en el Ultimo trimestre; la
brecha entre lo ejecutado y lo programado se hace mayor a medida que pasa el tiempo.

o Pese a haber implementado los trabajos nocturnos, el Contratista no logra cumplir sus
metas programas en el cronograma vigente ni en el plan de contingencia propuesto, por
lo que se ha recomendado realizar ajustes y correcciones a dicho plan.

e La Supervisidn considera que el plan de turnos para la ejecucion de obras se hace dificil
debido a la interferencia del Sindicato.

e Respecto al Contrato Modificatorio N 3 el Contratante, Contratista y Supervisién se
encuentran revisando nuevamente este documento para su respectiva aprobacion.

Por lo anterior se establecen las siguientes conclusiones:
» EIl Consorcio Contratista a la fecha no logra llegar a sus metas programadas, en cuanto al
avance de obra y por consiguiente su avance financiero, debido a que contindia con sistema

de trabajo 6-1, el cual no permite un avance continuo de la obra por lo que el desfase entre
lo ejecutado Vs programado va aumentado a medida que pasa el tiempo.
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11 - GALERIA DE FOTOS PROYECTO MULTIPLE MISICUNI CONSTRUCCION PRESA

Presa Rellenos presa zona 3B, 2B, 3D y ataguia
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Relleno de la Presa Sector Izquierdo y Aguas Arriba de la Presa

Extendido de material E, sector Ataguia aguas abajo, en la cota 3669.40 m.s.n.m. 26-07-2012






Pozo de Compuertas BOCATOMA
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Tunel de desvié Revestimiento Final.

Armadura tramo H°P°

Instrumentacién Geotécnica.
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Plinto Derecho

Plinto Izquierdo.
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