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INFORME MENSUAL N°31
Diciembre 2.011

1 - INTRODUCCION.

El presente Informe Mensual tiene como objetivo detallar las actividades que se realizaron en el
periodo indicado, del Contrato de “Servicios de Supervision Técnica” y del Contratista
Consorcio Hidroeléctrico Misicuni.

2 - ACTIVIDADES TECNICAS DE LA SUPERVISION.

Se detalla a continuacion un resumen de las actividades ejecutadas por el Consorcio
ENGEVIX-CAEM en el presente mes Diciembre/2011, segun las diferentes &reas técnicas y

administrativas.
2.1 - Brigada Topogréfica.
Se realizaron los trabajos de nivelaciéon IDA 'y RETORNO para la ubicacion de bancos de nivel,

ademas de la demarcacién de coordenadas para posteriores trabajos cercanos al sector, los
mismos se mencionan de acuerdo al siguiente detalle:

Foto N° 1 Puntos de Referencia

 Ensector de la Presa:

A-1: N= 8108181.625
E= 784380.337
Elev.= 3683.774 (E.T.)

Foto N° 2 Puntos de Referencia
 En Portal de Salida:

A-3: N=8108171.562
E= 784400.601
Elev.= 3695.613 (E.T.)

2.1.1 - Monitoreo de Puntos Criticos en el Estribo izquierd o]
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Con la finalidad de observar posibles asentamientos en este estribo, continia en monitoreo de
los mojones de hormigén en las banquinas 3835-3830-3825-3820-3815-3810-3805 y 3800.

Nota: En este informe solo se presentan los datos a partir de la fecha en qgue comenzaron los
asentamientos y la dltima nivelacion efectuada en el mes. En las estaciones de monitoreo que
no sufren asentamiento solo se indica la Gltima fecha nivelada y su respectiva cota.

2.1.1.1 Monitoreo Estribo Izquierdo.

FECHAS DE MONITOREO Y COTA
ESTACION ASENTAMIENTO
11/08/2011 | 23/09/2011 | 24/10/2011 | 28/11/2011 | 11/12/2011 | 29/12/2011 (m)
835-4 3835.489 3835.475 3835.472 0.017
830-1 3830.35 3830.338 3830.333 0.017
820-5 3820.431 382043 3820.430 0.001
820-6 3820.321 3820.32 3820.320 0.001
820-7 3820672 | 3820.672 0.000
820-8 3820.468 | 3820.465 0.003
815-A 3815.333 3815.334 | 3815.333 | 3815.333 0.000
815-3 3816.041 | 3816.041 | 3816.041 | 3816.041 0.000
815-4 3815423 | 3815421 3815.420 0.003
815-5 3815.766 | 3815.765 3815.765 0.001
815-6 3815991 | 3815991 3815.991 0.000
810-4 3810.286 | 3810.284 3810.283 0.003
810-5 3810.32 3810.32 3810.32 3810.320 0.000
805-3 3805.317 | 3805.316 3805.315 0.002
805-4 3805.297 | 3805.298 3805.296 0.001
800-1 3800.500 3800.5 3800.500 0.000
800-2 3800.821 3800.82 3800.820 0.001
800-3 3800.763 3800.767 3800.770 -0.007
800-4 3800.354 | 3800.354 3800.354 0.000
800-5 3800.82 3800.82 3800.82 0.000
800-6 3800.359 | 3800.359 3800.359 0.000
800-7 3800.279 | 3800.279 3800.279 0.000
TN-1 3843.276 3843.274 | 3843.266 | 3843.263 0.013
TN-2 3840.854 3840.845 | 3840.836 | 3840.828 0.026
TN-3 3839.166 3840.163 | 3839.157 | 3839.151 0.015
TN-4 3836.680 3836.678 | 3836.673 | 3836.664 0.016
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2.1.1.2 .- Monitoreo"

Cuadro N° 4

Portal de Salida Tunel.

2.1.2 - Control de Replanteo.

Este mes se realizaron los siguientes replanteos:

v’ Estribo izquierdo:
Segun disefio, se realizo el replanteo y marcacion del area de los limites de banquina en las
cotas 3820 - 3815.

v Portal de Salida canal de salida:
Se realizo el replanteo y marcacion del canal de salida en direccién al lecho del rio Misicuni.

v Presa:

Se realizo el replanteo y marcacion del eje de la Presa, espaldon y eje del Plinto.

2.1.3 - Levantamientos Topogréaficos

ESTACION FECHAS DE MONITOREO Y COTA ASENTAMIENTO
03/09/2011 | 08/09/2011 | 24/10/2011 | 07/11/2011 | 28/11/2011 | 29/12/2011 (m)
724-1 3723.741 3723.741 3723.741 0
724-2R 3723.822 3723822 | 3723.822 0
718-1 3723.822 3723822 | 3723.822 0
718-2R 3717.948 3717.948 3717.948
708-1 3708.566 3708.566| 3708.566
708-3 3708.111 3708.111 3708.111
708-4 3708.029 3708.029| 3708.029
702-1 3702.094 3702.094| 3702.094
702-2 3701.779 3701.779 3701.779
695-1 3695.187 3695.187| 3695.187
695-2 3695.029 3695.029| 3695.029
688-1 3687.547 3687.547 3687.547
688-2 3687.630| 3687.630| 3687.630
Cuadro N° 5

De acuerdo a requerimientos de obra, se realizaron los siguientes levantamientos topograficos:

v’ Estribo izquierdo:
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Se realizo el levantamiento topogréfico de la banquinas 3.835 a la 3.800 en su totalidad.

v" Presa:
Levantamiento topogréfico del avance del relleno de la presa en sus diferentes tipos de material.

214 - Liberaciones Topogréficas.

v’ Estribo izquierdo:
Se realizo la liberacion topografica de los torones en la banquina 3815.

v Portal de salida:
Se realiz6 la liberacion topogréfica del muro provisional en el hastial izquierdo y derecho del
canal, entre progresivas 0+404 a 0+435.

v" Tunel de Desviacion:
Se realiz6 el control de replanteo y liberacion topografica de los ganchos de fijacion (anclajes)
en zonas horarias 5-6 y 7 (solera).

Liberacion topografica del encofrado en los hastiales derecho e izquierdo, de progresiva 0+279
a0+374

v" Cunetas estribo izquierdo:
Liberacion topografica de cota solera y espesores de disefio de la cuneta ubicada en pie de
banquina de cota 3820; longitud total de cuneta 16.90 m. pendiente 0.3 %.

Liberacion topogréfica de cota solera y espesores de disefio para cuneta ubicada en pie de
banquina de cota 3800; longitud total de cuneta 133.90 m. pendiente 0.3 %.

v Plinto:
Liberacion topografica de areas de voladuras (mallas), estribo izquierdo a partir de cota 3681 a
cota 3674

v" Presa — Lecho del rio Misicuni:
Se realizaron levantamientos topogréaficos, para posterior liberacion, de todos los materiales
colocados este mes en el sector de la Presa, de acuerdo al siguiente cuadro:

Material ~ Cota Anterior Cota Actual Franjas
3D 3665.80 3670.60 F-10 a F-10 (parcial) (derecha rio Misicuni).
3B 3665.20 3670.60 F-08 a F-09 (parcial) (derecha rio Misicuni).
2B 3666.10 3670.60 F-10 a F-12 (parcial) (derecha rio Misicuni).

2.2 - Brigada de Laboratorio.
2.2.1 - Ensayos para la Zona 3B de la Presa.

Se realizo la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma, de manera conjunta
entre Supervision y Contratista, donde se ejecutaron ensayos de los diferentes materiales para
la zona 3B.
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Aprobadas las granulometrias por la Supervision, el material de relleno se ha incorporado en
capas desde la cota 3671.2 a la 3674.8.

Debemos indicar que antes de la incorporacion de este material, estos fueron sometidos a
ensayos especificados de acuerdo a norma y segun la Especificacion Técnica del Proyecto, a
continuacién se muestra el detalle del tipo de ensayo.

v" Analisis Granulométricos ASTM D 442
v' Limites de Consistencia ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70

Foto N° 3 Ensayos de Muestreo, Granulometria (3-B)

2.2.2 - Ensayos de Suelos parala Zona 3D del Relleno del F iltro de la Presa

Se realizo la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma de manera conjunta
entre Supervision y Contratista, donde se ejecutaron ensayos de los diferentes materiales para
la zona 3D.

Aprobadas las granulometrias por la Supervision, el material de filtro de la presa ha sido
incorporado en capas de regularizacion desde la cota 3667.6 a la Cota 3670.

Adicionalmente se informa que el CHM continda trabajando en la explotacion de este material
en el sector del rio Misicuni de manera intermitente.

v Andlisis Granulométricos ASTM D 442

Foto N° 4 Produccién Material 3D

2.2.3 - Ensayos de Suelos parala Zona 2B de la Presa
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Se continud con la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma, del material 2B
gue esté siendo utilizado como transicidn entre los equipos de instrumentacién y los materiales
3B, 3C y 3D, desde la cota 3668.2 hasta la 3671.2.

Los materiales obtenidos fueron sometidos a ensayos de acuerdo a norma y Especificacion
Técnica del proyecto, a continuacién se muestra el detalle del tipo de ensayo y la norma
utilizada.

v Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70

Foto N° 5 Ensayos de Laboratorio.

2.2.4 - Ensayos de Hormigones Convencionales (Cunetas, Pre-  Solera, Solera Tunel y
Hastiales).

Se realizé el seguimiento y control de los hormigones para cunetas en la banquina de cota
3810, 3805 y 3825 del estribo izquierdo. Igualmente se realizé la toma de muestras de
Hormigén a través de cilindros, detallando los ensayos a compresion realizados en los testigos
y las dosificaciones respectivas.

Se realiz6 el seguimiento y control de los hormigones para el Tunel de Desvio, entre las
progresivas 0+010 a 0+375 (solera-hastiales) y Pantalla Atirantada sobre la cota 3815.

Adicionalmente se presenta un informe detallado de los ensayos a compresion realizados en
los testigos y las dosificaciones respectivas .

Foto N° 6 Control de Hormigones en sitio de obra.
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2.2.5 - Control de la Calidad de los Agregados para Hormigé ~ n Convencional.

Se realizaron los ensayos de calidad de los agregados: Arena proveniente del rio Misicuni
y del acopio contiguo a la zona de Bocatoma, los que estan destinados a la produccion de
Hormigén tipo “O *“y “H”, habiéndose establecido que los mismos cumplen con los
parametros sefialados en las Especificaciones Técnicas.

v Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70
v' Desgaste los Angeles ASTM C 131

2.2.6 - Control de la Calidad de los Agregados para Hormigd ~ n Proyectado.

Se ejecutaron ensayos de calidad de los agregados: Arena provenientes del rio Arque y del
acopio de MAGE en la zona de Bocatoma, mismas que estaban previstas para su utilizacion en
la produccion de Hormigdn Proyectado, habiéndose establecido que las mismas cumplen con
los parametros de las Especificaciones Técnicas.

v Analisis Granulométricos ASTM D 442

v Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70

v' Desgaste los Angeles ASTM C 131

2.2.7 - Control de ensayos a compresion en paneles de obra para hormigon
proyectado.

Adjunto al presente informe, se presenta el detalle de ensayos a compresién para las diferentes
Paneles (Muestras) tomadas en los diferentes sectores de la obra donde se incorpor6 Hormigon
Lanzado.

La toma de muestras fue ejecutada en los hormigones que fueron incorporados en el
revestimiento de talud de la banquina del estribo Izquierdo (Cotas 3790 a 3800) y portal de salida
en las Cotas 3688 a 3678, 3670 a 3678 y 3666 a 3678 de acuerdo a Especificaciones Técnicas.

Debemos indicar que para la elaboracién de Hormigon Proyectado, el Contratista actualmente
utiliza la Dosificacion N° 1 (80-20), sin fibra y con cemento YURA Tipo IP, aprobada y
verificada por la Supervision.

Segun los datos obtenidos, podemos indicar que las dosificaciones ensayadas presentan
resultados que superan el 100% de la Resistencia Caracteristica requerida en el Proyecto (264
Kg/cm2), a la edad de 28 dias, detalle de ensayos a compresion de los diferentes paneles
(Muestras) en el ANEXO 1.

Foto N° 7 Hormigdn Proyectado y Ensayos en Laborato  rio.
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2.2.8 - Control de Calidad de Inyecciones en los Tirantes e n la Cota 3825 Estribo
Izquierdo.

Se realizaron los ensayos de calidad de las lechadas de cemento par inyecciones, en los
tirantes T-5-22-7-4-25-28-26-27-2-6-23-3-1-8-29. Los resultados de los ensayos realizados
estan dentro los parametros establecidos en las Especificaciones Técnicas y se adjuntan al
presente informe en el ANEXO 1.

Segun los datos obtenidos, podemos indicar que las dosificaciones ensayadas presentan
resultados que superan el 100% de la resistencia caracteristica requerida en el proyecto (255
Kg/cm2), a la edad de 28 dias.

Se adjunta al presente informe:

» Certificados de calidad aditivo EUCO MR-370

* Ensayos a Compresion del Hormigon Proyectado, extraido de Paneles del Taludes del
Estribo I1zquierdo y taludes Portal de Salida.

* Ensayos a Compresion de Probetas de Hormigones Convencionales

* Resumen de ensayos de agregados para los diferentes tipos de hormigones.

» Ensayos del material (3D) Incorporado desde la cota 3665,2 a la 3668,2 en la zona de la
presa.

» Ensayos del material (3B) Incorporado desde la cota 3665,2 a 3671,2 para el relleno de
la presa.

* Ensayos del material (2B) incorporado a la presa.

2.3 - Documentacion de Obra Emitida de la Supervisi ~ 6n.

ORDENES DE TRABAJO A LA FECHA

EMITIDA POR y/o
N° ACTIVIDAD OBJETO PLAZO FIRMADA
ANTERIOR NUEVO
Redistribucion de De acuerdo al De acuerdo al
1 Vehiculos cantidades sin modificar Cronograma Cronograma EC-MIS-003-2009
Monto ni Plazo original original
9 Red|strlpu0|on de Redlstrlbgmon d.e. De acuerdo al De acuerdo al ECIMIS/223/2011
Cantidades cantidades sin modificar Cronograma Cronograma
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Monto ni Plazo.

Cuadro N° 6

La Orden de trabajo N° 1 es una redistribucién de Cantidades que no causan efecto en los
plazos establecidos originalmente, ni en el Contrato en su conjunto.

La Orden de trabajo N° 2 es una redistribucion de Cantidades para el requerimiento de
cantidades Horas/mes en especialistas y la disminucién de los items no utilizados a la fecha y
programados en la Orden de Cambio N° 1.

2.4 - Orden de Cambio Supervision.

ORDEN DE CAMBIO
EMITIDA POR y/o
N° ACTIVIDAD OBJETO PLAZO FIRMADA
ANTERIOR NUEVO
Creacion y Redistribucion de De acuerdo ha De acuerdo al
1 eliminacion de cantidades sin modificar Cronograma Cronograma EC-MIS-110/2011
ltems Monto ni Plazo original original
Cuadro N° 7

La orden de cambio N° 1 autoriza a la Supervision realizar ajustes al organigrama originalmente
presentado, adecuandose a las actividades y necesidades del Proyecto. Esta Orden de Cambio
no afecta el plazo ni costo originalmente pactado.

2.5 - . Documentacion de Obra Emitida del Contratis ta

A la fecha del presente periodo, se han emitido las siguientes Ordenes de Trabajo:

ORDENES DE TRABAJO A LA FECHA

EMITIDA POR y/o
O
N ACTIVIDAD OBJETO PLAZO FIRMADA
ANTERIOR NUEVO
Campamento L Libro de Ordenes (1)
1 Contratante Ampliacién de Plazo 16/12/09 16/02/10 Pg.81
Campamento L Libro de Ordenes (2)
2 Contratante Ampliacién de Plazo 16/02/10 14/04/10 Pg. 34
Camino Cochamayu- Redistribucion de
3 Cresta-Cruce Icari Cantidades y 31/03/10 04/05/10 EC/CHM/048/2010
Ampliacién de Plazo
Optimizacion del Aumentar longitud del , ,
4 Portal de Entrada Tanel de Desvio en C Segun Segun EC/CHM/052/2010
8.35m ronograma | Cronograma
5 red?;mgﬂi%’l‘osneé“” c;?i%i:gieiuictfmn: se> Segun Segun EC/CHM/173/2010
el seguimiento de . y Cronograma Cronograma
el items 8
obra
Optimizaciéon y Redistribucion de
redistribucién segun cantidades items Segun Segun
6 el seguimiento de 4.1,4.2 contra el Cronograma Cronograma EC/CHM/087/2011
obra items 4.8, 7.1
Optimizacion y .
Y . Redistribucion de . e
7 reetljlss;rlt:jtiﬁql?er:]tsoeglejn cantidades items 2, Crosn?)gl:gma Crosn?)gl:gma Firmado 03-08-2011
gobra 2.2,2.4,3,9y10,42 9 9
Optimizaciéony Redistribucion de Seqtn Seqtn
8 redistribucién segun cantidades items 2 Cronog rama Cronog rama Firmado el 8-12-2011
el seguimiento de contra el items 8 9 9
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Cuadro N° 8

Las Ordenes de trabajo 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 son ampliaciones plazo y/o redistribucion de
cantidades que no causan efecto en los plazos establecidos para los hitos de Control, ni en el
Contrato en su conjunto.

Cabe sefalar que lo arriba sefialado se encuentra previsto en Contrato y no significan mayor
costo al Proyecto constituyéndose por tanto, en simples redistribuciones de cantidades.

2.6 - Ordenes de Cambio del Contratista.

ORDEN DE CAMBIO

EMITIDA POR y/o
O
N ACTIVIDAD OBJETO PLAZO FIRMADA
ANTERIOR NUEVO
Incremento de De acuerdo a De acuerdo a
1 Derrumbes Volumen y Costo EC-MIS-275/2010
695.000.00 $us Cronograma Cronograma
. Redistribucion de
» | Reprogramacion Cantidades y 27/11/2012 05/05/2013 EC-MIS-368/2010
Actividades o
Ampliacién de Plazo
Causas de Fuerza
3 mayor / Caso Ampliacion de Plazo 05/05/2013 16/05/2013 EC-MIS-066/2011
Fortuito
Obra Adicional Ampliacién de Plazo
4 Sector Portal de pliac . 26/03/2011 13/05/2011 EC-MIS-086-2011
. desvio del Rio
Salida y Otros
Reubicacion Incremento de monto
5 Planta de 16/05/2013 16/05/2013 Empresa Misicuni
. 822.319.21 $3$
Tratamiento
Cuadro N° 9

» La orden de cambio N° 1 fue suscrita en fecha 10/09/2010 mediante la cual se autoriza
al Contratista la remocion y excavacion del estribo Izquierdo incrementando el item 2.5
Remocion de Derrumbes (instruido en fecha 10/09/2010 mediante libro de 6rdenes foja
61 tercer libro). De igual manera incrementa el monto de Contrato en $us 695,000.00

> La Orden de Cambio N° 2 fue suscrita en fecha 24/12/2010, habilitAndose en esta la
ampliacion del Tanel de Desvio en 5.9 mts. y ampliando el plazo de ejecucion de la obra
hasta el 5 de mayo de 2013.

» La Orden de cambio N° 3 fue enviada al contratante con nota EC/MIS/066/2011 en
fecha 15/03/2011, estableciéndose en esta la ampliacion de plazo por eventos
compensables aplicando el concepto de Causas de Fuerza Mayor y/o Caso Fortuito,
debido a precipitaciones extraordinarios y bloqueo de comunarios, por tanto la nueva
fecha de terminacion del proyecto fue establecida para el 16/05/2013.

» La Orden de Cambio N° 4 fue enviada al Contratante con nota estableciéndose la
ampliacion del plazo del Desvio del rio por eventos extraordinarios y Trabajos
adicionales, mismo que se enmarca en el Contrato y no afectan el plazo de ejecucién
vigente.

» La Orden de cambio N° 5 fue emitida por la Empresa Misicuni, se elaboré debido a la
reubicacion de la planta de tratamiento incrementando el monto del Contrato en
822,319.21 $us

2.7 - Contrato Modificatorio.

Contrato Modificatorio

10
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EMITIDA POR y/o
(o]
N ACTIVIDAD OBJETO PLAZO FIRMADA
ANTERIOR NUEVO
Pantallas Atirantadas .
1 | yZonas 1A-1B-1C de Creacion de 16de mayode | 16demayode | g\ 1 Ec121/2011
la presa y ataguia nuevos ltems 2013 2013
Plazo y redistribucion Plazo
de cantidades i 16 de mayo de 20 de Octubre Firmado el 23 de
2 Instrumentacion — redés:rzltti)du;(ljc;r;de 2013 20113 diciembre de 2011
linea de aduccién

Cuadro N° 10

Contrato Modificatorio N° 2
A) Plazo.

Luego de la revision de la documentacion emitida por el Contratista, la Supervision ha
analizado fundamentalmente tres aspectos:

1) Los eventos reclamados por el Contratista y que pudieran generar ampliacion de
plazo.

2) Los eventos reclamados por el Contratista, que generan ampliacion de plazo
pero que no influyen en la ruta critica del proyecto.

3) Eventos que no merecen reconocimiento Contractual por razones varias.

En el primer punto se han identificado los aspectos reclamados que pudieran tener incidencia
directa o indirecta en el Plazo Total de la obra, habiéndose establecido como elementos de
andlisis los siguientes reclamos:

* Instrumentacién Geotécnica de la Presa

* Volumenes Adicionales en el Relleno de la Presa
» Excavacion de Volumenes Adicionales en la Presa
» Readecuacion de los Disefos de la Presa

* Incremento en la Produccién de Material 3D

» Cortinas Atirantadas

* Proteccion de Taludes

» Obras Subterraneas Adicionales

En atencién a lo que se establece en el Contrato, la Clausula 5.2 del DBC y el informe Legal, la
Supervision consideré aceptable la propuesta presentada por el Consorcio Hidroeléctrico
Misicuni, para reprogramar todas sus actividades dentro del nuevo periodo asignado y asi dar
cumplimiento a su Contrato y al objeto del mismo, otorgdndole un plazo adicional de 157 dias
calendario .

B) Instrumentacion Presa.

Las caracteristicas de la obra y las particularidades de esta, obligan a la revision y adecuacion
permanente del proyecto, en componentes que por las necesidades de este y/o por
implementacion de nuevas tecnologias ameritan una revision del mismo.

11
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En este sentido y como resultado de la evaluacion permanente que se realiza al proyecto y su
construccion, la Supervision ve la necesidad de proponer al Contratante la elaboracion de un
documento que adecue el Contrato en los términos establecidos en la Clausula Trigésima
(MODIFICACION DE LAS OBRAS), subindice 30.4, inciso c) (Mediante Contrato Modificatorio).

Este documento considera fundamentalmente la creacién de Nuevos items, la eliminacion de
otros y la redistribuciéon de cantidades de algunos items que permitan cubrir los costos de estas
modificaciones sin incrementar el monto total del Contrato.

El componente de la obra que esta siendo revisado y/o adecuado es el siguiente:
* Instrumentacion

Los items correspondientes a la Instrumentacion de la Presa que fueron reducidos en su
cantidad, responden a las nuevas necesidades del proyecto, y aquellos que han sufrido merma
en el componente Linea de Aduccién, han sido reducidos en forma casi proporcional a las
necesidades econdémicas de la presente modificacion del proyecto, en vista de que este
componente no serd ejecutado en el presente Contrato, ya que la Empresa Nacional de
Electricidad (ENDE) ha licitado la construccion del componente Eléctrico del Proyecto Multiple
Misicuni, en el que se incluye la construccion del Conducto Forzado (Penstock) que remplaza a
la mencionada linea de aduccion.
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2.8 - Cuadro de Desembolso Liquido Pagado (Supervis

ion).
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Cuadro N° 11

CURVA DE AVANCE FISICO FINANCIERO ACUMULADO DE LA SUPERVISION
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Fig.: 4 Desembolsos Supervision.
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2.9 - Organigrama de Personal
Se presenta a continuacion el organigrama de personal actualizado con la Orden de Cambio N° 1 de la Supervision, de igual manera se presenta la
asignacion del personal para cada asignacion especifica y su actividad correspondiente en el Proyecto.

Servicios de Supervision Técnica
Proyecto Misicuni Fase Il

Supervision Orden de Cambio |

rsonal Profesional y I

Técnico ya Asignado
[ Expeciatistas internacionaies |
ASESORES
| szomff | Proyectos y Planifi o
2 it FLORIANOPC:LIS (BRASIL)
a rar en - A Es ialista Diseno de P
Orden de Cambio e 1 L I_: i
I Ing. Marco Claure [ Especialista en Hidraulica
] Especialista en Estructuras
| GEOLOGO I Esp i ‘."‘.-; Togia y
INGENIERO JUNIOR |
Ing. Rolando Jai | ASESORAMIENTO LEGAL
Ing. George Humerez Dr. Solares
| Numero de Choferes V |
J E
JEFE DE FRENTE DE PRESAS TUNEL JEFE DE FREMNTE
Ing. Hernan Rosales ELECTROMECANICO
I| I UGANTE OF COMPUTOR Y I INGENIERO DE MEDIO
MO OMES | " AMBIENTE
e =il Ing. Alvaro Morales
INGENIEROC JUNIOR 1l
Ing. Oscar Ledezma Ing. Antén Ramirez
Ing. Erik Leon [ Ing. Victor Ovando
i INSPECTOR HORMIGON I
4[ INSPECTOR | DE PRESA I —l INSPECTOR | DE TUNEL l INSPECTOR N EGURIOAD
ELECTROMECANICO _Egr. Normsn Escaters
= 1 | I
BERIGADA DE LABORATORIO | BRIGADA TOPOGRAFICA | BRIGADA TOPOGRAFICA Il BRIGADA DE LABORATORIO Il
Guilder Limachi Top. Froddy Guzman Ing. Guido Larrazabal Jaime Bonilla
Feliciano Parcdes Alar. Banito Herbas Alar. Marcelo Sanjines José Veliz
Alar. Dario Enrigquez Ala. Charles Garcia

Supervision de Obras de Construccion de la Presa Misicuni y Obras Anexas

Figura: 5 Organigrama Supervision 14
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3 - ACTIVIDADES DEL CONTRATISTA.

De acuerdo a los términos de Contrato y correspondencia cursada entre las partes, el
Consorcio Hidroeléctrico Misicuni recibié la Orden de Proceder el 28 de mayo de 2009, por
lo que contractualmente inicia su movilizacion en la fecha sefialada y termina su Contrato
segun Contrato Modificatorio N 2 el 20 de octubre/2013

Habiendo presentado el Contratista en fechas 28 de noviembre la nota CHM-EC-177-2011
en la que reclama la Reprogramacién General de la Obra y la nota CHM-EC-133-2011 del
22/12/11 en la que pide la reconsideracion de la aprobada con nota EC-CHM-143/2011, a
base de los argumentos adjuntos a sus cartas, la Supervision ha realizado un analisis
detallado y minucioso de dicha documentacion, de la cual se deducen las consideraciones
emitidas en el Contrato Modificatorio N° 2.

3.1 - Movilizacion del Contratista.

Se detalla a continuacion el estado de movilizacion del Consorcio Contratista en el presente
periodo detallando personal equipo y trabajos por frentes de trabajo.

Se informa que a la fecha el Contratista no cuenta con Superintendente de obra, toda vez
gue el ingeniero Hugo Velasquez renuncio el pasado periodo; Asi mismo el CHM no cuenta
con Jefe de frente de Presas, por lo la Supervision y la Empresa Misicuni Instruyeron la
inmediata incorporacion de estos profesionales tal cual especifica el Contrato.

Por otra parte debemos informar, que en el periodo se ausentaron del pais el Gerente de
Proyecto Ing. Adnan Elmaz y el Jefe de Frente de Tunel Jhonn Osorio debido a las fiestas
de fin de afo.
3.1.1 - Movilizacion de Personal.

En el periodo el Contratista ha movilizado como promedio 222 trabajadores en los dias
efectivamente trabajados de este periodo, entre ingenieros, técnicos y obreros, este dato
puede ser corroborado en los informes diarios que Supervision envia a Fiscalizacion
diariamente.

Luego de la nueva reprogramacion de obra del CHM, se espera la recuperacion paulatina de
acuerdo a lo planificado en el Contrario modificatorio N 2.

3.1.2 - Movilizacién de Equipo y Maquinaria.

A continuacion se presenta, el detalle de los equipos con los que cuenta el Contratista a final
del periodo.
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EQUIPOS TOTAL

Camionetas

Excavadora CAT 320
Excavadora CAT 322
Excavadora CAT 345
Excavadora CAT 385
Retroexcavadora

Tractor CAT DS

Volgquetas CAT 740
Volguetas de apovyo

Pala Cargadora CAT 966 G
Pala Cargadora CAT 950 H
Pala Cargadora CAT 980 H
Camion Cisterna

Moto niveladora

Vibro compactadora

Mixer

Bomba de hormigdn
Track Drill

Lanzadora de hormigdn
TOTAL

INwlr N RININN R[S (W RN R = o

Cuadro N° 12

El Consorcio Contratista presentd a la Supervision el nuevo Cronograma de incorporacion
de equipos, mismo que se adecua a la nueva reprogramacion de obra aprobada mediante
Contrato modificatorio N 2.

3.2 - Compras Directas de Insumos para la Obra

En el transcurso de este mes la Empresa Misicuni realizo la compra directa de los siguientes
insumos para la obra, en cumplimiento al reglamento de aplicaciéon de las estipulaciones
previstas en contrato, cabe mencionar que estos materiales son descontados a medida que
estos son aplicados a la obra.

* SIKA

» CEMENTO

* MALLA ELECTROSOLDADA
» ACERO CORRUGADO 12 MM
* PERNOS FILAN SIDERMET

3.3 - Otras Actividades del Contratista.

El Contratista en este periodo continué con la atencibn médica a personal de obra y a
comunarios de la zona en la posta médica.

3.4 - Construcciéon de Camino Perimetral (Cochamayu — Cresta- Icari).
Actividades en el Presente Periodo.
En el periodo se reiniciaron las actividades en este frente de trabajo, con el replanteo de las
obras de arte en todo el camino, toda vez que existen sectores que sufrieron pequefios
desprendimientos ocasionando descompresion en los taludes.
Andlisis y Conclusion.
Luego del reinicio de actividades en este frente, se espera que el CHM pueda realizar un

trabajo continto, toda vez que comenz6 la época de lluvias y estas pueden ocasionar
problemas en cuanto a la estabilidad de taludes.
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Porcentualmente, el avance en éste frente es de 81%.
3.5 - Presa (Excavacion Plinto).
3.5.1 Estribo Derecho e Izquierdo (Plinto).
Se realizaron operaciones de excavacion, es decir perforacion, voladura y limpieza, en el

Plinto (estribo izquierdo). Se avanzé en el periodo desde la cota 3691 hasta la 3674. Ver
Foto N8.

Foto N8.- Excavacién y limpieza Plinto

En el lecho del rio y en el estribo derecho no hubo ninguna actividad, a la altura del lecho del
rio, aguas abajo del Plinto se rebajaron las protuberancias rocosas.
s En fecha 02-12-2011 se realiz6 una voladura de avance en el Plinto Estribo
Izquierdo, entre cotas 3691 a 3685.
% En fecha 03-12-2011 se realiz6 una voladura en el lecho del rio aguas abajo del
Plinto Estribo Derecho, entre cotas 3689 a 3680.
s En fecha 16-12-2011 se realiz6 una voladura de avance en el Plinto Estribo
Izquierdo, entre cotas 3685 a 3674.

Analisis y Seguimiento de Obra.

Porcentualmente, el avance en éste frente asciende a 93% incluyendo el corte en el lecho
delrio.

3.5.2 Estribo Izquierdo (Taludes Adyacentes al Vert  edero).
Conformacion y tratamiento de banquinas:

En el sector norte , las banquinas de cota 3815 se encuentran tratadas, y teniendo ya
colocado la totalidad de los DHPs instruidos en los sectores superiores a la banquina 3815.

La continuacion de trabajos en la pantalla atirantada en la banquina 3815 y el acceso al

sector impide momentdneamente continuar con la conformacion de banquinas hacia el
sector inferior.
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En el sector sur el tratamiento de los taludes inferiores se volvieron a retomar de manera
intermitente. Aqui se realizan trabajos de excavacion y vaciado de cunetas y recubrimiento
de bermas con mortero. Ver Foto N9.

Foto N9.- Banquinas Estribo Izquierdo.
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Excavaciones:

01 de diciembre 2011 — 04 de diciembre 2011, se realiz6 el control de los trabajos de
excavacion para cunetas en las banquinas 3825 y verificar que tengan la pendiente y la
seccion segun planos vigentes.

05 de diciembre 2011 — 11 de diciembre 2011, se continué con el control de los trabajos de
excavaciéon de cunetas en banquinas 3800 y 3820 corte y retiro de material, para las
banquinas 3820 y 3815 en el sector norte aguas abajo del eje de la presa.

12 de diciembre 2011 — 18 de diciembre 2011, se continto con el control de los trabajos de
excavacién para cunetas en banquinas 3800 y 3790 limpieza de material de voladura en el
sector del plinto, entre cotas 3691 a 3680.

14 de noviembre 2011 — 20 de noviembre 2011, se continto con el control de los trabajos de
excavaciéon para cunetas en banquina 3805 y voladura en el sector del plinto entre cotas
3702 a 3696.

Foto N°10.- Corte para banquina y construccién de cunetas
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Cunetas:

Los trabajos de cunetas, zanjas y bajantes para el periodo se los realiza de acuerdo a
seccion Unica que se encuentra en planos, estos trabajos se los realiza cumpliendo las
especificaciones técnicas.

01 de diciembre 2011 — 04 de diciembre 2011, se realiz6 el control de los trabajos de
vaciado de cunetas en las banquina 3825.

12 de diciembre 2011 — 18 de diciembre 2011, se continio con el control de vaciado de
cunetas en la banquina 3800.

Foto N°11.-Construccion de cunetas y vaciado de mo  rtero de cemento

Mortero de Cemento para la proteccién de las Banqui  nas

Continta los trabajos de proteccion en las banquinas (mortero de cemento y malla), entre
los sectores de la cabecera del talud y cunetas, cabe mencionar que estos trabajos se
ejecutan de acuerdo a las Especificaciones Técnicas:

01 de diciembre 2011 — 04 de diciembre 2011, se procedié con el control de los trabajos de
vaciado de mortero de cemento en banquinas 3810 y 3825.

05 de diciembre 2011 — 11 de diciembre 2011, se continu6 con el control de los trabajos de
vaciado de mortero de cemento en la banquina 3825.

12 de diciembre 2011 — 18 de diciembre 2011, se continu6 con el control de los trabajos de
vaciado de mortero de cemento en la banquina 3820.
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19 de diciembre 2011 — 23 de diciembre 2011, se continu6 con el control de los trabajos de
vaciado de mortero de cemento en la banquina 3820.

Hormigon lanzado y colocado de DHPs

Los trabajos de tratamiento de talud para el periodo se los realiza de acuerdo al plano
vigente 8990/US-3G-DE-2001.

01 de diciembre 2011 — 04 de diciembre 2011, se procedié con el control de los trabajos de
hormigdn lanzado entre banquinas 3800 a 3790 y colocado de 8 DHPs de 12 metros entre
banquinas 3825 a 3820.

05 de diciembre 2011 — 11 de diciembre 2011, se continu6 con el control de los trabajos de
hormigdn lanzado entre banquinas 3800 a 3790 y colocado de 4 DHPs de 12 metros entre
banquinas 3825 a 3820.

12 de diciembre 2011 — 18 de diciembre 2011, se continu6 con el control de los trabajos de
hormigdn lanzado entre banquinas 3800 a 3790 — 3825 a 3820 — 3820 a 3815 y colocado de
32 DHPs de 12 metros entre banquinas 3825 a 3820 - 3820 a 3815.

19 de diciembre 2011 — 23 de diciembre 2011, se continu6 con el control de los trabajos de
hormigdn lanzado entre banquinas 3825 a 3820 — 3790 a 3782 y colocado de 9 DHPs entre
banquinas 3820 a 3815.

Foto N°12.- Hormigon lanzado y colocado de DHPs.

Pantalla Atirantada.

En este frente de trabajo se tiene concluida la pantalla atirantada de la banquina 3825, se
realizd todos los trabajos respectivos de tensionado y vaciado de dados de proteccion de los
56 tirantes. Ver Fotos N°1.3.
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Foto N°13.- Tensioado de tirantes y vaciado parcia | de dados de proteccién banquina 3825

Asi también se tiene concluida las inyecciones primarias y secundarias en la pantalla
atirantada de la banquina 3815. No obstante se viene realizando el armado de la
enferradura de la pantalla atirantada, pero quedando pendiente el instructivo de colocado de
DHPs en la pantalla atirantada.

01 diciembre 2011 — 04 diciembre 2011, se procedid con el control de los trabajos de
armado de enferradura de la pantalla atirantada en banquina 3815.

05 diciembre 2011 — 11 diciembre 2011, se continio con el control de los trabajos de
vaciado de pantalla atirantada en la banquina 3815 en una longitud 9.70 m, realizando la
perforacion y primera inyeccion de los tirantes T9 — T10 — T12 — T13 — T14 — T15 - T30 —
T31-T33-T34 - T35 -T36 enla banquina 3815.

12 diciembre 2011 — 18 diciembre 2011, se continio con el control de las pruebas de
tensionado en la banquina 3825 y trabajos de perforacién y primera inyeccion de los tirantes
T11-T16-T17 -T24 - T32 - T37 - T38 en banquina 3815.

19 diciembre 2011 — 23 diciembre 2011, se continio con el control de trabajos de
perforacidn y primera inyeccion de los tirantes T18 — T19 — T39 — T40 y segunda inyeccion
de los tirantes T9 — T10 — T11 - T12-T13 -T14 - T15-T16 — T17 - T18 - T24 - T30 —
T31 - T32 -T33 - T34 — T35 - T36 — T37 — T38 en banquina 3815. A la vez se realiz6 el
tensionado de los 56 tirantes en la pantalla atirantada de la banquina 3825.

27 diciembre 2011 — 30 diciembre 2011, se contindo con el control de trabajos de segunda
inyeccion de los tirantes T19 — T39 — T40 y se continué con el armado de la enferradura de
la pantalla atirantada en banquina 3815. Paralelamente se realiz6 el vaciado de los dados
de proteccion de los tirantes de la pantalla atirantada de la banquina 3825. Ver Foto N°14.

Foto N°14.- Vaciado de pantalla atirantada, inyecci  ones primarias y secundarias en banquina 3815
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TALUD: 3830 - 3825 ESTRIBO IZQUIERDO
PERIODO : DICIEMBRE 2011

Analisis y Seguimiento de Obra.

TENSIONADO DE TIRANTES TENSIONADO DE TIRANTES
N.TIRANTE CARGA | Elongaciéon | Tipode N.TIRANTE CARGA | Elongaciéon | Tipo de
Fecha Fecha
Tn cm Terreno Tn cm Terreno
T1 21/12/2011 | 29.88 1.80 suelto T29 21/12/2011 | 29.65 2.70 suelto
T2 23/12/2011 | 29.70 2.90 suelto T30 20/12/2011 | 29.80 2.20 suelto
T3 23/12/2011 | 29.75 2.86 suelto T31 21/12/2011 | 29.84 1.90 suelto
T4 21/12/2011 | 29.90 1.90 suelto T32 20/12/2011 | 29.30 1.90 suelto
T5 23/12/2011 | 29.65 2.86 suelto T33 21/12/2011| 29.70 2.00 suelto
T6 23/12/2011 | 29.80 2.90 suelto T34 20/12/2011| 29.53 2.40 suelto
T7 23/12/2011 | 29.50 2.76 suelto T35 21/12/2011| 29.79 2.60 suelto
T8 21/12/2011 | 29.60 2.60 suelto T36 20/12/2011| 29.50 2.50 suelto
T9 22/12/2011 | 29.90 1.50 suelto T37 21/12/2011| 29.90 2.00 suelto
T10 21/12/2011 | 29.65 2.20 suelto T38 18/12/2011| 29.52 2.10 suelto
T11 23/12/2011 | 29.50 2.56 suelto T39 21/12/2011| 29.85 1.90 suelto
T12 22/12/2011 | 29.71 2.70 suelto T40 20/12/2011 | 29.80 2.20 suelto
T13 23/12/2011 | 29.55 2.80 suelto T41 21/12/2011| 29.90 2.50 suelto
T14 23/12/2011 | 29.50 2.90 suelto T42 00/01/1900 | 25.00 14.00 suelto
T15 23/12/2011 | 29.55 2.60 suelto T43 21/12/2011 | 29.90 2.00 suelto
T16 22/12/2011 | 29.50 2.30 suelto T44 20/12/2011 | 29.90 1.90 suelto
T17 22/12/2011 | 29.89 2.20 suelto T45 20/12/2011 | 29.88 1.90 suelto
T18 22/12/2011 | 29.00 2.40 suelto T46 20/12/2011 | 29.95 2.10 suelto
T19 22/12/2011 | 29.82 2.20 suelto T47 20/12/2011| 29.90 2.10 suelto
T20 22/12/2011 | 29.70 2.70 suelto T48 20/12/2011| 29.81 1.90 suelto
T21 22/12/2011 | 29.67 1.80 suelto T49 20/12/2011 | 29.90 1.50 suelto
T22 22/12/2011 | 29.70 2.60 suelto T50 20/12/2011| 29.90 1.90 suelto
T23 22/12/2011 | 29.65 2.20 suelto T51 20/12/2011| 29.90 1.80 suelto
T24 22/12/2011 | 29.62 2.20 suelto T52 20/12/2011| 29.90 1.90 suelto
T25 22/12/2011 | 29.75 1.80 suelto T53 22/12/2011| 29.85 1.90 suelto
T26 22/12/2011 | 29.54 2.20 suelto T4 22/12/2011| 29.80 2.20 suelto
T27 22/12/2011 | 29.50 1.90 suelto T55 22/12/2011| 29.80 2.00 suelto
T28 22/12/2011 | 29.40 2.00 suelto T56 22/12/2011| 29.80 1.80 suelto

Cuadro N° 14

Es importante mencionar, que la metodologia de ejecucion de esta obra en el estribo
izquierdo establece que debera ser de forma secuencial, por lo que a medida que estos se
vayan ejecutando deberan ser tratados, tanto con tirantes tensionados, DHPs, hormigén
lanzado y malla electrosoldada, antes de continuar con el corte para la siguiente banquina

inferior.

El avance en los taludes adyacentes al vertedero en cuanto a excavacion de la ladera
izquierda y toda la excavacion misma para el vertedero se mantiene en un 75% toda vez
gue los trabajos se vieron perjudicados por las fiestas de fin de afio.

3.6 - Actividades Adyacentes al Tunel de Desvio.

6.5.1 Portal de Salida.

Actividades en el Periodo.

Contintan los trabajos de sostenimiento en el talud izquierdo y derecho del portal de salida,
lo cual consiste en: 1) Colocado de malla electrosoldada. 2) Instalacion de pernos. 3)
Instalacion de DHPs. 4) Colocado de hormigdn lanzado. Ver Fotos N°15
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Foto N°15 Sostenimiento talud izquierdo
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Paralelamente en fechas 13 al 14 de Diciembre 2011, se inici6 el corte en la base del canal
de salida entre cotas 3666 a 3364.50 y entre fechas 15 al 16 de Diciembre 2011, se
procedié con el hormigonados de la presolera provisional entre progresivas 0+404.60 a
0+445, Ver Fotos N°16.

Foto N°16 Corte y hormigonado de la presolera prov isional.

Contlnuando”con Ios trabajos de proteccmn de Ios taludes en fechas 17 al 20 de D|C|embre
2011, se procedié con el encofrado y hormigonado de los muros provisionales en los
hastiales izquierdo y derecho. Ver Foto N°17 .

Foto N°17 Encofrado y hormigonado de muros provisi onales en hastiales.

También se efectuaron dos voladuras, la primera en fecha 02/12/2011 en el hastial derecho
entre cotas 3674 a 3670, la segunda en fecha 06/12/2011 en la pared derecha del canal de
salida entre cotas 3674 a 3670 y la tercera en fecha 20/12/2011 en la pared derecha del
canal de salida entre cotas 3670 a 3666, con el fin de cumplir la seccion de disefio. Ver Foto
N°18.
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Foto N°18 Voladuras en el portal de salida.

20/12/2011

En fecha 20/12/2011, se procedié con el encauce de los rios Misicuni y Sivingani por el
tinel. Ver Foto N°19.

Foto N°19 Porta de salida, transportando aguas de los rios Misicuni y Sivingani

-

20/12/201
5N : %5.1_

Analisis y Seguimiento de Obra.

Como consecuencia del encause de los rios, temporalmente los trabajos en esta zona seran
lentos, hasta que concluya el periodo de lluvias.

Las obras de proteccion en la solera y hastiales seran de gran ayuda para la proteccion de
los taludes, lo cual permitird retomar los trabajos en el canal de salida sin inconvenientes.

6.5.2 Revestimiento Final Tunel y Galeria de acceso

Para un mejor manejo de los datos referentes al revestimiento del tinel de desvio, este sera
dividido en dos tramos: a) Hormigon Proyectado y b) Hormigon Convencional.

a) Hormigén Proyectado , tramo comprendido entre progresivas 0+008.90 a 0+175 y

0+251 a 0+375, en el cual la solera es de hormigdn convencional Clase H, los hastiales
y la béveda seran revestidas con hormigon proyectado por via hUmeda.
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Con el objeto de proteger el hastial antes del periodo de lluvias, se procedié con el
vaciado de los mismos con hormigéon Clase H, hasta una altura promedio de 1.25
metros.

Entre fechas 02 al 16 de Diciembre 2011, se concluy6 con el revestimiento de la solera,
siguiendo la secuencia constructiva: 1) Perforacion para anclajes. 2) Colocado de malla
electrosoldada y caballetes. 3) Instalacion de los pernos de fijacion. 4) Encofrado y

limpieza. 5) Hormigonado del tramo, previa liberacion de Supervision.
Reporte de hormigonado solera

HORMIGON CLASE "H" SOLERA
FECHA
PROG. INICIAL | PROG. FINAL | VOL.(m3)
02/12/2011 310 340 354
07/12/2011 340 374 40.12
16/12/2011 174 175 1.18

Cuadro N° 15

07/12/201 1

Entre fechas 01 al 16 de Diciembre 2011, se concluyé con el revestimiento de hastiales
hasta una altura de 1.25 metros.

Cuadro N 16: Reporte de hormigonado hastiales

HORMIGON PROYECTADO EN HASTIALES
FECHA
PROG. INICIAL | PROG.FINAL| VOL.(m3)
01/12/2011 145 174 11.02
05/12/2011 252 278.70 10.15
08/12/2011 279 325 17.48
10/12/2011 325 374 18.62
16/12/2011 174 175 0.38
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Fotos N° 21 Hormigonado hastiales

01/12/203y =

b) Hormigén Convencional Clase H , comprende los tramos restantes del tinel entre
progresivas 0+000 a 0+008.90; 0+175 a 0+251 y 0+375 a 0+404.60.

Entre las fechas 07 al 11 de Diciembre se colocé la armadura entre progresivas 0+178 a
0+193.50 para su posterior hormigonado en fecha 14 de Diciembre 2011, este
hormigonado contempla el sector del invert hasta una altura de 1.25 metros.

Fotos N° 22 Armadura y hormigonado entre progresiva s 0+178 a 0+193.50

08/12/2011

Posteriormente se procedié con el colocado de la armadura en fecha 15 de Diciembre
en la zona de transicién, comprendida entre progresivas 0+175 a 0+178 y posterior
hormigonado en fecha 16 de Diciembre 2011 hasta una altura de 1.25 metros. Ver
Fotos N°23.

Fotos N° 23 Armadura y hormigonado en transicion - progresivas 0+175 a 0+178

N e |

En fecha 20/12/2011, se procedié con el encauce de las aguas de los rios Misicuni y
Sivingani por el tinel de desvio, paralizando temporalmente los trabajos de revestimiento en
el tinel, hasta la conclusion del periodo de lluvias.
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Analisis y Conclusién

Es evidente que a pesar de haber encausado las aguas por el tinel, ain queda un gran
porcentaje de revestimiento por ejecutar, dicho trabajo debera reanudarse inmediatamente
culmine el periodo de lluvias.

3.7 - Relleno de la Presa Incorporacion de Materia les
Actividades en el Periodo

En el presente periodo continuaron los trabajos en la Presa, segun plano 8990/BP-3G-DE-
0102 rev.4, donde se realizaron los ajustes en chimenea filtrante de material 3D, siendo esta
trasladada hacia el eje de la Presa, ademas se adicion6 una capa de material 2B con un
ancho de 1,0 metro, que actuara como un filtro semi-permeable de gravas procesadas, entre
los materiales 3B y 3D. Todos estos trabajos son ejecutados de acuerdo a las
Especificaciones Técnicas y el seguimiento de la Supervision del Proyecto.

JE DE LA PRESA
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Figura N° 14

En el presente periodo continuaron los trabajos de incorporacion de materiales: 3B, material
semi permeable 2B (gravas procesadas) y materiales filtrantes 3D.

Los trabajos de incorporacion de materiales de relleno en la Presa, no han sido ejecutados
uniformemente en todo el lecho del rio; esta situacion es subsanada por el Contratista con el
encauce del rio Misicuni a través del Tunel en fecha 20 de Diciembre, a partir de esta fecha
el Contratista inicia los trabajos de Excavacion y Limpieza en los sectores correspondientes
al Ataguia Aguas Abajo entre las cotas 3672 a 3669.

MATERIAL 3B

En el presente mes se incorporaron 7 capas de regularizacion de material 3B para poder
confinar el material 2B, entre las cotas 3668.20 a 3672.40

Material 3B de regularizacion entre cotas 3668.20 a 3668.80 en fecha 02-12-2011
Material 3B de regularizacion entre cotas 3668.80 a 3669.40 en fecha 03-12-2011
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Material 3B de regularizacion entre cotas 3669.40 a 3670.00 en fecha 07-12-2011
Material 3B de regularizacion entre cotas 3670.00 a 3670.60 en fecha 09-12-2011
Material 3B de regularizacion entre cotas 3670.60 a 3671.20 en fecha 12-12-2011
Material 3B de regularizacion entre cotas 3671.20 a 3671.80 en fecha 13-12-2011
Material 3B de regularizacion entre cotas 3671.80 a 3672.40 en fecha 13-12-2011

A partir del 14 de diciembre se colocaron 4 capas de material 3B, este material fue
incorporado del eje de la Presa hacia el sector del Plinto, entre cotas 3672.40 a 3674.80

Material 3B, entre cotas 3672.40 a 3673.00 en fecha 14-12-2011
Material 3B, entre cotas 3673.00 a 3673.60 en fecha 15-12-2011
Material 3B, entre cotas 3673.60 a 3674.20 en fecha 17-12-2011
Material 3B, entre cotas 3674.20 a 3674.80 en fecha 19-12-2011

MATERIAL 3D

En el presente mes se incorporaron 3 capas de material filtrante 3D, entre cotas 3668.20 a
3670.00, el trabajo de incorporacién de este material fue muy discontinio debido a que los
acopios y la producciéon de los mismos son menores a los rendimientos que se obtienen en
su colocacion.

MATERIAL 2B
El material semi permeable 2B se incorporo en la Presa, entre las cotas 3668.20 a 3671.00

Material 2B, entre cotas 3668.20 a 3668.80 en fecha 02-12-2011
Material 2B, entre cotas 3668.80 a 3669.40 en fecha 03-12-2011
Material 2B, entre cotas 3669.40 a 3670.00 en fecha 07-12-2011
Material 2B, entre cotas 3670.00 a 3670.30 en fecha 07-12-2011
Material 2B, entre cotas 3670.30 a 3670.60 en fecha 08-12-2011
Material 2B, entre cotas 3670.60 a 3671.00 en fecha 10-12-2011

% El dia sdbado 17 de diciembre de 2011 se iniciaron los trabajos para la variante de
acceso hacia la Ataguia, Presa y Portal de salida, retirando las alcantarillas metalicas
del camino de acceso al Estribo Izquierdo para ser utilizadas en el huevo acceso.

Foto N° 24 Retiro de alcantarillas Rio Sivingani

En el presente periodo el Contratista tuvo nuevamente deficiencias en cuanto a maquinaria
(Tractores y Excavadoras), de igual manera se pudo observar, que la produccion del
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material filtrante 3D no es constante y los volimenes producidos son inferiores a los
volimenes requeridos para poder cubrir el &rea de trabajo necesaria, esta situacion retrasa
el avance de los rellenos en el sector de la Presa.

NIVELES DEL RELLENO DE LOS MATERIALES 3B, 3D Y 2B EN EL SECTOR DE LA PRESA

FECHA MATERIALES UBICACION 2R
Ne CAPAS CAPA OBSERVACIONES
INICIO FIN 3B| 2B | 3D | COTA INICIO | COTA FIN M

01/12/2011 | 21/12/2011 | X 3668.20 | 3674.80 | 11 60 Re"i:‘;ge'a

01/12/2011 | 30/12/2011 X | 3668.20 | 3670.00 3 60 Material

filtrante

02/12/2011 | 10/12/2011 X 3668.20 | 3671.00| 10 30 Re"i:‘;ge'a

Cuadro N° 17
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Figura N° 15

A la fecha el Contratista, ha incrementado la produccién del material 3D con la incorporacion
de un nuevo frente de produccion, lo que ha permitido completar este material hasta la cota

3670.

Se observa, que el Contratista debe incrementar la cantidad de equipo y maquinaria para la
produccion de material 3D, ya que los volimenes actuales, incluyendo el segundo frente de
produccion, no logran abastecer el requerimiento de material necesario para continuar con la
incorporacion de material 3D en la zona adyacente al Estribo Izquierdo, donde actualmente
se ejecuta los trabajos de excavaciony limpieza.
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Debido a que las aguas de los rios Misicuni y Sivingani ya fueron encausados por el tanel,
las actividades de relleno en la presa podran continuar de manera regular durante el periodo

lluvias.

Porcentualmente el avance en este frente asciende a un 7% en el sector de trabajo actual.

3.8 - Instrumentacién presa

En el periodo se continud realizando la proteccion de los instrumento conforme se va
incorporando material a la presa.

A continuacién se presenta la lista de auscultacion que seran colocados a la presa,
adicionalmente muestra los instrumentos ya instalados en la fundacion de los rellenos.

INSTRUMENTO

CANTIDADES

LOCALIZACION DE

INSTALACION HASTA EL

INSTALACION PERIODO
Puntos de Control Superficial (MS) 21 Paramento de Aguas abajo y NO
Cresta

Mojones de Referencia (MR) 12 Estribos Izquierdo y Derecho NO

Casetas de Instrumentacion (CL) 11 Paramento de Aguas abajo NO

Central de Lectura de Aguas arriba 07 Muro Parapeto de Aguas arriba NO

. NO

Medidor de Caudal (MV) 02 Paramento de Aguas abajo (El.
30,00)

Celda de Asentamiento (CR) 33 Macizo de Enrocado NO

Extensometro Mdltiplo (EM) 11 Macizo de Enrocado NO
Medidor Magnético de Asentamiento . Se instalaron dos Instrumentos

(MM) 06 Macizo de Enrocado (MM3-MM4)
Medidor Eléctrico de Junta (MJ) 30 Juntas Verticales NO
NO
Medidor Triortogonal de Junta (MTJ) 07 Junta Perimetral

Electronivel (EN) 25 Losa de Concreto NO
Piezometros de observacion 02 Paramento de Aguas abajo Se instal6 un instrumento PO-1
Piezémetros de hilo vibrante 10 Macizo de Enrocado Se instalaron dos Instrumentos

(PF-4 y PF6)
Acelerégrafos 02 Cresta da presa/Tunel de NO

acceso

Cuadro N° 18

Actividades en el presente periodo.

En el transcurso del periodo no se instald ningun instrumento a la Presa.

30




' CONSORCIO

| PROYECTO WISICUMNE

~ - aiceus
CAEM

3.9 - Alcantarillas y Badenes.

En el presente mes, el Contratista ejecutd el mantenimiento rutinario de las alcantarillas y
badenes de servicio en los diferentes puntos del proyecto, estos trabajos fueron

monitoreados por el

personal técnico y ambiental

cumplimiento de normas técnicas y ambientales vigentes.

Proyecto Multiple Misicuni

Avance Financiero Ejecutado y/o Estimado Para este Periodo

EJECUCION

No MES/SEMANA PARCIAL ACUMULADO

0 |AINICIO DE OBRA Mayo 15,779,433.96 15,779,433.96
1 MES 1 Junio 0.00 15,779,433.96
2 MES 2 Julio 6,948.93 15,786,382.89
3 MES 3 Agosto § 6,228.78 15,792,611.67
4 MES 4 Septiembre | & 6,887.53 15,799,499.20
5 MES 5 Octubre 439,682.94 16,239,182.14
6 MES 6 Noviembre o 302,696.11 16,541,878.25
7 MES 7 Diciembre < 238,558.74 16,780,436.99
8 MES 8 Enero '5 450,467.18 17,230,904 .17
9 MES 9 Febrero o 475,515.28 17,706,419.45
10 MES 10 Marzo ﬁ 657,783.41 18,364,202.86
11 MES 11 Abril L 670,887.40 19,035,090.26
12 MES 12 Mayo 606,282.33 19,641,372.59
13 MES 13 Junio =} 172,075.22 19,813,447 .81
14 MES 14 Julio < 28,973.71 19,842,421.52
15 MES 15 Agosto 417,386.00 20,259,807.52
16 MES 16 Septiembre 985,567.00 21,245,374.52
17 MES 17 Octubre 757,965.16 22,003,339.68
18 MES 18 Noviembre 711,342.13 22,714,681.81
19 MES 19 Diciembre 33,312.26 22,747,994.07
20 MES 20 Enero g 622,418.50 23,370,412.57
21 MES 21 Febrero « 537,445.81 23,907,858.38
22 MES 22 Marzo 739,742.54 24,647,600.92
23 MES 23 Abril 608,585.66 25,256,186.58
24 MES 24 Mayo 615,828.62 25,872,015.20
25 MES 25 Junio 743,224.42 26,615,239.62
26 MES 26 Julio 519,824.86 27,135,064.48
27 MES 27 Agosto < 486,687.86 27,621,752.34
28 MES 28 Septiembre ?,: 694,474.76 28,316,227.10
29 MES 29 Octubre = 562,918.26 28,879,145.36
30 MES 30 Noviembre 8 738,351.08 29,617,496.44
31 MES 31 Diciembre > 800,500.00 30,417,996.44

Cuadro N° 24

1)  Elcertificado de Diciembre es estimado y puede sufrir modificaciones.
2)  Todos los cuadros estan en montos liquidos es decir en montos financieros.

3)  Elcuadro No 24 no incluye la planta de tratamiento.

de Supervisién, verificando el

4)  E presente andlisis esta realizado con la programacién anterior al contrato modificatorio N° 2. La Supervision se encuentra realizando el
flujo de acuerdo a la nueva programacion el cual sera presentado en el préximo informe.
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4 - CRONOGRAMA DE PROYECTO

Han transcurrido 948 dias de 1.6070 dias desde el inicio del proyecto con ultima
reprogramacion correspondiente al Contrato Modificatorio N° 2, el porcentaje de avance del
plazo contractual es de aproximadamente 65.37% al final del periodo.

4.1 - Evaluacion Fisica y Conclusiones de las Activ idades del Contratista

Luego del encauce de los rios Misicuni y Sivingani en fecha 20-12-2011 por el tunel
revestido el Contratita planea recuperar su avance de obra gradualmente, toda vez que este
podré ejecutar toda la fundacion de la presa subiendo progresivamente de aguas arriba a
aguas abajo.

Por lo anterior se establecen las siguientes conclu siones:

» Sobre la base de los documentos Técnicos y Legales, la Supervision recomendé al
Contratante la elaboracion del Contrato Modificatorio N° 2 , mismo que viabilice la
Modificacion y/o Adecuacion de la Instrumentacion de la Presa y amplie el Plazo de
ejecucion de la Obra en 157 dias calendario previéndose la conclusién del proyecto para
el 20 de octubre de 2013 , con el consecuente ajuste del Cronograma de obras
resultante de dicha ampliacion.

» Se informa al Contratante que la incorporacion de equipos a la obra es vital para el
cumplimento de plazos, toda vez que a la fecha es CHM no cuenta con el suficiente
equipo en algunos frentes de trabajo para realizar las multiples tareas que conlleva
realizar los rellenos de la presa, por lo que deberd incorporar mas equipo al proyecto y
abrir otros frentes de trabajo de acuerdo a los nuevos Cronograma de Obra y de
Movilizacién de Equipos.
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