INFORME MENSUAL N°27
Agosto 2011

1 - ACTIVIDADES TECNICAS DE LA SUPERVISION

Se detalla a continuacién, un resumen de las actividades ejecutadas por el Consorcio
ENGEVIX-CAEM en el presente mes Agosto/2011, segun las diferentes areas técnicas y

administrativas.
1.1 - Brigada Topografica.
En el presente mes se realizaron los siguientes trabajos topogréaficos:
1.1.1 - Nivelacién — Puntos Tridimensionales:

Se realizaron los trabajos de nivelacion IDA 'y RETORNO para la ubicacion de bancos de nivel,
ademds de ello se realizé la demarcacion de coordenadas para posteriores trabajos cercanos
al sector, los mismos se mencionan de acuerdo al siguiente detalle:

Foto N° 1 Puntos de Referencia

* En Ataguia Aguas Arriba:
ATA-6: N = 8107899.141

E= 784259.949
Elev.= 3677.247

ATA-7: N = 8107905.371
E= 784247.780
Elev. = 3681.435

Foto N° 2 Puntos de Referencia
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* En estribo izquierdo:

M-30: N = 8108090.061
E= 783933.036
Elev.= 3804.962

M-17: N = 8108259.660
E= 783898.091
Elev.= 3844.262

1.1.2 - Monitoreo de Puntos Criticos en el Estribo izquierd o]



Se coloc6 mojones de hormigén para realizar un MONITOREO en estribo izquierdo,
para verificar posibles asentamientos, los mojones se encuentran en las banquinas
3835, 3830, 3825, 3820, 3815, 3810, 3805 y 3800.

1.1.3 - Control de Replanteo.
Este mes se realizaron los replanteos de acuerdo al siguiente detalle:

v' Ataguia aguas arriba:
Se realiz6 el control de replanteo de los anchos correspondientes a las cotas de disefio,
en progreso con la incorporaciéon de material 1A, 1C y 3B.

1.1.4 - Levantamientos Topogréficos
De acuerdo a requerimiento, se realizaron los siguientes levantamientos topograficos:

v Estribo izquierdo:
Levantamiento topogréfico de todo lo excavado este mes, a partir de cota 3.820 a cota
3790, esto para el respectivo control de lo excavado y posterior célculo de volimenes,
CAO Agosto 2011.

v' Estribo derecho:
Levantamiento topogréfico de todo lo excavado este mes, en el sector del lecho del rio
Misicuni, esto para el respectivo control de lo excavado y posterior calculo de
volumenes, CAO Agosto 2011.
Levantamiento de bolones de roca en el sector del lecho del rio Misicuni, esto para
posterior labor de voladura, y posterior calculo del volumen.

v Ataguia Aguas Arriba:
Levantamiento topografico de todo el material colocado (tipo 1A, 1C y 3B) ala fecha en
el primer tramo, la cota final para este mes es la 3686.90 ancho 1A = 5.30 m.; de
progresiva 0+085 a 0+160; ancho izquierda y derecha de 1C-3B = 3.47 m.; progresivas
para el lado derecho de 0+085 a 0+173 y para el lado izquierdo de 0+085 a la
progresiva 0+159.

Levantamiento topogréafico de todo el material colocado (tipo 1A, 1C y 3B) a la fecha,
en el segundo tramo la cota final para este mes es la 3675.20 ancho 1A = 11.16 m.;de
progresiva 0+023.50 a 0+054.50,la ultima cota para este mes del material 1C-3B es la
3674.90, ancho izquierda y derecha de 1C-3B = 15.89m. a cada lado; progresivas para
el lado derecho de 0+026.40-0+031 a 0+050.20-0+048 y para el lado izquierdo de
0+010-0+015 a 0+070.70-0+058.40.

Levantamiento topografico de alcantarilla provisional colocada en el sector de la
ataguia; los datos geométricos son los siguientes:

Didmetro interior: 1.00 m.

Coordenadas Entrada: N =8107899.311 E =784287.407 Cota Solera = 3671.380
Coordenadas Salida: N =8107953.323 E =784321.369 Cota Solera = 3670.079
Longitud: 63.80 m.

Pendiente: 2.00 %.

Levantamiento topogréfico del movimiento de tierras entre las progresivas 0+010 a
0+028.50, estribo izquierdo, esto para el posterior calculo de volimenes.



1.15-

Foto N°3 Mediciéon Cunetas.

Liberaciones Topogréficas.

v’ Estribo izquierdo:

(0]

Se libero el replanteo, marcacion para corte excavacion en cabecera de talud, en
banquina de cota 3805, para pie talud banquina de cota 3800, con talud de
1V:1.3H, longitud de 60 m., situada en la parte superior del eje del Vertedero.

Se libero el replanteo, marcacion para corte excavacion en cabecera de talud, en
banquina de cota 3800, para pie talud banquina de cota 3790, con talud de
1V:1.3H, longitud de 63 m., situada en la parte superior del eje del Vertedero.

Se liberd la conformacion de plataforma de banquina de cota 3805 (pie talud y
borde de banquina) longitud parcial de 53.40 m., la misma est4 situada en la
parte superior del eje del Vertedero.

Control cota solera y espesores de disefio para cuneta ubicada en pie de
banquina de cota 3810; longitud de cuneta 45.00 m. pendiente 0.30%.

Control cota solera y espesores de disefio para cuneta ubicada en pie de
banquina de cota 3830; longitud de cuneta 25.80 m. pendiente 0.30%.

v" Lecho del rio Misicuni:

o

Se libero el replanteo de malla para voladura en el lecho del rio sector del Eje
de la Presa teniendo la cota 3666 como mayor para llegar con la voladura a la
cota 3662.

v' Portal de Salida Tunel de Desviacion:

o

Se liber6 el replanteo, marcacion para corte excavacion en pie de talud,
banquina de cota 3718.

Se libero el replanteo, marcacion para corte excavacion en cabecera de talud, en
banquina de cota 3718, para pie talud banquina de cota 3708.

Se libero el replanteo, marcacion para corte excavacion en cabecera de talud, en
banquina de cota 3708, para pie talud banquina de cota 3698.



v Ataguia Aguas Arriba:

o La ultima liberacion para este mes en la ataguia aguas arriba del colocado del
material 1A,1C y 3B es el siguiente:

Progresiva Tipo Material Cota Anterior Cota actual Ancho Plataforma
0+085 a 0+160 1A 3684.50 3686.90 5.30 m. Nucleo

0+085 a 0+173 1C-3B 3684.50 3686.90 3.47 m. Derecho
0+085 a 0+159 1C-3B 3684.50 3686.90 3.47 m. lzquierda

v" Tunel de Desviacion:

Control del colocado de cerchas reticulares en el sector de la Camara de Valvulas, el
detalle geométrico es el siguiente:

12 Cercha Abscisa 0+220.84 Cota béveda = 3679.699 Cota excavacion = 3667.109
22 Cercha Abscisa 0+221.86 Cota boveda = 3679.687 Cota excavacion = 3667.097
32 Cercha Abscisa 0+222.88 Cota boveda = 3679.676 Cota excavacion = 3667.086
43 Cercha Abscisa 0+223.90 Cota boveda = 3679.664 Cota excavacion = 3667.074
52 Cercha Abscisa 0+224.92 Cota béveda = 3679.653 Cota excavacion = 3667.063
62 Cercha Abscisa 0+225.99 Cota béveda = 3679.641 Cota excavacion = 3667.051
72 Cercha Abscisa 0+227.11 Cota béveda = 3679.629 Cota excavacion = 3667.039
82 Cercha Abscisa 0+228.23 Cota béveda = 3679.616 Cota excavacion = 3667.026
92 Cercha Abscisa 0+229.35 Cota béveda = 3679.603 Cota excavacion = 3667.013
102 Cercha Abscisa 0+230.41 Cota béveda = 3679.591 Cota excavacion = 3667.001

Altura de las cerchas: 12.59 m.
v Cunetas estribo izquierdo:

- Control cota solera y espesores de disefio para cuneta ubicada en pie de banquina
de cota 3825; longitud total de cuneta 36.75 m. con pendiente - 0.30%.

- Control cota solera y espesores de disefio para cuneta ubicada en pie de banquina
de cota 3825; longitud total de cuneta 28.15 m. con pendiente - 0.30%.

v" Plinto:

- Se libero el replanteo de malla para voladura en plinto estribo izquierdo entre las
cotas 3711 a cota 3805.

- Se libero el replanteo de malla para voladura en plinto estribo derecho entre las
cotas 3666 a cota 3661 (sector del rio Misicuni).



Foto N° 4 Control y replanteo Camara de valvulasy  Ataguia

1.1.6 - Otros trabajos topograficos:

En Pista Experimental para control de Asentamientos, se realizo la prueba para material de
tipo 3B, de la siguiente manera.

lera Nivelacion para plataforma de fundacién cota de partida asumida 3700
2da Nivelacion para plataforma de cota 3700.600
3era Nivelacion para plataforma de cota 3701.200

1.2 - Brigada de Laboratorio.
1.2.1 - Ensayos para la Zona 1A de la Ataguia Aguas Arriba  y Toma de Densidades.

Se realizé la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma de manera conjunta
entre la Supervision y el Contratista, ademas fueron ejecutados ensayos de los diferentes
materiales, de la zona 1-A donde se aprobaron granulometrias y densidades del material de
relleno que se ha incorporado en Ataguia Aguas Arriba entre las progresiva 0+050-0+155,
desde Cota 3683.3 a la 3686.6 y las progresiva 0+000-0+050, desde Cota 3667 a la 3674.9.

Los materiales obtenidos fueron sometidos a ensayos especificados de acuerdo a Norma, a
continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la Norma utilizada.

v Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v Limites de Consistencia ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70
v" Ensayo Proctor modificado ASTM D 696
v' Densidades ASTM D 1556

Foto N°5 Ensayo de Den sidades zona 1A Foto N° 6 Control CHM




1.2.2 - Ensayos de Suelos para la zona 1-C de la Ataguia Ag  uas Arriba

Se realizé la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma de manera conjunta
entre la Supervision y el Contratista, se ejecutaron ensayos de los diferentes materiales de la
zona 1-C donde han sido aprobadas las granulometrias del material de relleno que se han
incorporado en la ataguia Aguas Arriba, de la progresiva 0+050-0+155, desde Cota 3683.3 a la
3686.6 y la progresiva 0+000-0+050, desde Cota 3667.8 a la 3674.9

Los materiales obtenidos fueron sometidos a ensayos especificados de acuerdo a Norma, a
continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la Norma utilizada.

v" Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v" Limites de Consistencia ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70

1.2.3 - Ensayos de Suelos para la zona 3-B de la Ataguia Ag  uas Arriba

Se realizé la verificacion de los ensayos en el laboratorio de Bocatoma, de manera conjunta
entre la Supervision y el Contratista, donde se ejecutaron ensayos de los materiales de la zona
3-B, fue aprobada la granulometria del material de relleno que se ha incorporado en la ataguia
aguas arriba de progresiva 0+050-0+155, desde Cota 3683.3 a la 3686.6 y las progresiva
0+000-0+050, desde Cota 3667.8 a la 3674.9.

Los materiales obtenidos fueron sometidos a ensayos especificados de acuerdo a Norma, a
continuacion se muestra el detalle del tipo de ensayo y la Norma utilizada.

v" Andlisis Granulométricos ASTM D 442
v" Limites de Consistencia ASTM D 442
v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70

De igual manera, se realizaron los ensayos de densidades, granulometrias, permeabilidades,
en la pista de prueba para el material que sera utilizado en la zona 3 B para el relleno del
cuerpo de la presa, estos ensayos fueron ejecutados como indica las Especificaciones
Técnicas del Proyecto por el personal Técnico de la Supervisién del Proyecto y el Contratista.

Los resultados de los ensayos realizados en la Pista de Prueba, contintan siendo analizados
en Laboratorio, el informe de estas pruebas seran presentados en el préximo informe.

Foto N° 7 Ensayos de Muestreo, Granulometriay Den  sidades (3-B)




Foto N° 7 Ensayos de Muestreo, Granulometriay Den sidades (3-B) (PRESA)

1.2.4 - Ensayos de Hormigones Convencionales

Se realiz6 el seguimiento y control de los Hormigones para: Cunetas en Banquinas de cota
3730, 3710 y 3715; Bajantes entre Banquinas cotas 3736 a 3730, 3730 a 3725 y Estribo
Izquierdo. De igual manera se realiz6 la toma de muestras de Hormigon a través de cilindros
para cada hormigonado. Se presenta un informe detallado de los ensayos a Compresion
realizados en los testigos y las dosificaciones respectivas.

Foto N° 8 Ensayos a compresion Hormigones de Cuneta sy Bajantes Estribo Izquierdo.

Control de la Calidad de los Agregados para Hormigd  n Proyectado

Se realizaron los ensayos de calidad de los agregados del acopio de Misicuni en la zona de
Bocatoma para el Hormigdn Proyectado, los mismos que cumplen con los parametros de las
Especificaciones Técnicas Generales.

v"Andlisis Granulométricos ASTM D 442



v' Contenida de Humedad de Agregados ASTM C 70
v' Desgaste los Angeles ASTM C 131

1.2.5 - Control de ensayos a Compresion en Nucleos de Panel es de obra Para
hormigdn proyectado

Se adjunta al presente informe detalle de ensayos a compresion para las diferentes Paneles
(Muestras) tomadas en los diferentes hormigones lanzados, en los sectores de la Galeria de
Acceso al Tunel de Desvio, sector de la Boveda entre progresivas 0+023.8 - 0+000 vy en
Hastiales Derecho e lzquierdo entre progresivas 0+023.8 - 0+000. De igual manera se tomaron
muestras del revestimiento de talud banquina Estribo Izquierdo cotas 3830-3835, 3830 — 3825
,3825-3820, 3810-3805 y 3805-3800 sector izquierdo a diferentes edades (SOSTENIMIENTO),
segun Especificaciones Técnicas de Proyecto.

Debemos indicar que para la elaboracion de Hormigdn Proyectado, el Contratista actualmente
utiliza la Dosificacion N° 2 y 12, sin fibra con cemento YURA IP aprobada y verificada por la
Supervision.

Segun los datos obtenidos, podemos indicar que los resultados cumplen con un porcentaje de
mas del 100% de la Resistencia Caracteristica requerida de Proyecto (26 MPa), a la edad de
28 dias.

Foto n° 9 Preparado y Lanzado de Hormigdn Proyectad o Via Seca

1.3 - Geologia
1.3.1 - Introduccion.

Durante este periodo se realizaron las siguientes actividades en los diferentes frentes:
Excavacion y sostenimiento del sector de la Camara de Vélvulas, Excavacion de Plinto,
Conformacion y tratamiento de Banquinas en estribo izquierdo, Retiro de material de lecho de
rio, Ataguia, etc.

1.3.2 - Tunel de Desvio — Camara de Valvulas

En este frente continuaron las actividades con perforaciones y voladuras en la boveda de la
Céamara de Valvulas y la instalacion progresiva de Cerchas, colocado de Malla, instalacion de
Pernos y aplicacion de hormigén lanzado. Los dias 1 y 2/08/11 se llevaron a cabo
perforaciones, voladuras y sostenimiento, ver Foto N°0 . Los dias 3 y 4/08/11 se esperan
llegada de Cerchas grandes y mientras tanto se colocaron mallas. Del 5 al 9/08/11 se
instalaron 3 Cerchas en hastiales, se colocaron malla, pernos y se aplicé hormigén lanzado,
ver Foto N1 .



Foto N°10.- Excavaciones en parte superior de Camar  a de Valvulas

Foto N°L1.- Instalacion de 3 primeras Cerchas en ha  stiales

Bl T~

Conforme se concluia el sostenimiento en niveles inferiores se procedié a completar las partes
de cerchas en la parte superior de los hastiales, desde donde se empalmarian los arcos de las
Cerchas en boveda, Ver Foto N°12.

Foto N°12.- Instalacion de primeras Cerchas hastal a boveda

Galeria
~de acceso

]

Hasta el dia 15/08/11 ademas de las excavaciones realizadas en bdveda se instalaron 6
Cerchas en los hastiales del sector, Ver Foto N°13. Se observa que la roca en la boveda
mejoré notablemente clasificandose como de tipo Il a |, conformada mayormente por
areniscas cuarciticas masivas intercaladas con nive les limoliticos con escaso relleno de
finos en discontinuidades.  Sin embargo por seguridad y por la importancia de la Cadmara de
Valvulas se dio el tratamiento de tipo llI.



Foto N%13.- 6 Cerchas instaladas en hastiales

El 17 y 18/08/11 se continuaron con voladuras en bdéveda y se inicio con la instalacion del
primer arco de Cercha para completar en boveda, ver Foto N°L4.

Foto N°14.- Cargado en boveda para voladura y Prim  er arco de Cercha instalado

Hasta el 23/08/11 se tenian instaladas 8 Cerchas en hastiales del sector, incluidos los arcos de
las mismas y se inicio con la aplicacién de hormigon lanzado, ver Foto N°15 .

Foto N°15.- Instalacion de 8 Cerchas grandes € inic  io de la aplicacién del hormigén lanzado

A continuacion el 25/08/11 se procedid a la regularizacion del macizo en los extremos de la
béveda con voladuras para la instalacion de las 2 ultimas Cerchas procediendosé luego al
tratamiento con hormigén lanzado y pernos de anclaje ver Foto N°16.
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Foto N°L6.- Regularizacion del macizo e instalacion de Cerchas de los extremos

El dia 26/08/11 se concluy6 con el tratamiento de la boveda y las paredes norte y sur de la
Cémara de Vélvulas, Ver Foto N°17 . Luego se llevaron a cabo las pruebas de extraccion de
pernos en este sector. Posteriormente se procedié al retiro del material acumulado para la
plataforma.

Foto N°17.- Tratamiento en el sector de la bévedad e la Camara de Valvulas concluida

Luego del retiro del material de la plataforma se completé con la instalacion de piezas de
Cerchas faltantes en niveles inferiores de los hastiales y los dias 29,30 y 31/08/11 se procedio
a la aplicacion de hormigon lanzado para rellenar los vacios entre las estructuras de
sostenimiento en los hastiales, tal como se observan en la Foto N°18.

Foto N°18.- Sectores de hastiales que deben serrel  lenados con hormigon lanzado

Galeria
de acceso
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Como consecuencia de las excavaciones realizadas en la solera de acuerdo a disefio y las
voladuras durante la conformacion de la Camara de Valvulas, se observé la presencia de
fisuras en sector de la primera cercha del Tunel de desvio, aguas arriba de la Camara de
Vélvulas, posiblemente debido a la falta de soporte en la base de la misma. Ver Foto N°19 . Por
tanto se instalaran soportes en la base que garanti  cen la estabilidad de las 19 Cerchas
instaladas durante la excavacion del Tanel de desvi o ( 8 aguas arriba 'y 11 aguas abajo)

Foto N°19.- Fisuras en hastial derecho proximoa 1a  cercha - Cercha sin soporte en base

« 3
C 47del Tunel
Sin soporte
de base

1.3.3 - Plinto Mapeo Geoldgico.

Durante el periodo, se continué el mapeo y se observa que el macizo rocoso en el estribo
derecho se encuentra bastante fracturado, con relleno de finos y roca triturada. Se ha
confirmado la presencia de 3 Sistemas de Discontinuidades las mismas que presentan
variaciones en su comportamiento, pero que estan siendo monitoreadas y controladas por

Supervision.

Las actividades de excavacion y limpieza del Plinto se realizaron en forma intermitente, en
especial en el estribo izquierdo, ver Foto N20.

Foto N220.- Excavaciones en Plinto. Estribo izquier  do

El mapeo en el plinto del estribo derecho, de arriba para abajo se realiz6 a partir de la
progresiva 0+055 hasta la 0+090, es decir desde el cuadrante 76 hasta el cuadrante 117. Ver
Foto N25. Se realizé el mapeo en planta y se tomé los registros geomecéanicos en cada
cuadrante. Este mapeo no se continué por que segun nuestros especialistas (ENGEVIX-
CAEM) es mas recomendable hacerlo una semana antes del hormigonado, ademas porque no
se tenia aun la limpieza concluida y no se realizé el sostenimiento de los Taludes aguas arriba,
gue se encuentran en proceso de descompresion, observandose desprendimiento de bloques.
El sostenimiento ya fue instruido por la Supervision. Ver Foto N25
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Foto n21.- Mapeo de Plinto en estribo derecho

El levantamiento geoldgico muestra que el macizo en este sector fue tectbnicamente bastante
afectado, se identificaron principalmente 3 sistemas de discontinuidades: D1 (Estratificacion)
con relleno de finos en base de paquetes desplazados; D2 asociada a la Falla E de licitacion
con bastante relleno de finos y roca triturada y; D3 asociada a estructuras de cizalla.

1.4 - Documentacién de Obra Emitida de la Supervisi  6n.

ORDENES DE TRABAJO A LA FECHA

N° ACTIVIDAD OBJETO PLAZO EMITIDA POR
ANTERIOR NUEVO
Redistribucion de De acuerdo ha De acuerdo ha
1 Vehiculos cantidades sin modificar Cronograma Cronograma EC-MIS-003-2009
Monto ni Plazo original original
Cuadro N° 5

La Orden de trabajo N° 1, es una redistribucion de Cantidades que no causan efecto en los
plazos establecidos originalmente, ni en el Contrato en su conjunto.

1.5 - Orden de Cambio Supervision.

ORDEN DE CAMBIO
N | ACTIVIDAD | OBJETO PLAZO EMITIDA POR
ANTERIOR NUEVO
Creacion y Redistribucion de De acuerdo ha De acuerdo ha
1 eliminacion de cantidades sin modificar Cronograma Cronograma EC-MIS-110/2011
ltems Monto ni Plazo original original
Cuadro N° 6

La orden de cambio N° 1 fue suscrita en fecha 25/05/2011, misma que autoriza a la Supervision
realizar ajustes al organigrama originalmente presentado, adecuando a las actividades y
necesidades del Proyecto, de igual manera es de destacar que esta Orden de Cambio no

afecta plazo ni costo al originalmente pactado.

1.6 - . Documentacién de Obra Emitida del Contratis ta

A la fecha del presente periodo, se han emitido las siguientes Ordenes de Trabajo:

ORDENES DE TRABAJO A LA FECHA

Ne ACTIVIDAD OBJETO PLAZO EMITIDA POR
ANTERIOR NUEVO
Campamento S Libro de Ordenes (1)
1 Contratante Ampliacion de Plazo 16/12/09 16/02/10 Pg.81
Campamento L Libro de Ordenes (2)
2 Contratante Ampliacion de Plazo 16/02/10 14/04/10 Pg. 34
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Camino L
Cochamayu- Redistribucion de
3 Cantidades y 31/03/10 04/05/10 EC/CHM/048/2010
Cresta-Cruce o
. Ampliacion de Plazo
Icari
Optimizacion del | Aumentar longitud del Seqtn Seqtin
4 Portal de Entrada Tunel de Desvi6 en 9 9 EC/CHM/052/2010
8.35m Cronograma Cronograma
Optimizacion y
redistribucién Redistribucion de Sequn Sequn
5 segun el cantidades Items 3y 9 9 EC/CHM/173/2010
o . Cronograma Cronograma
seguimiento de el items 8
obra
Opt|.m|z.a0|c_)r,1 Y Redistribucion de
redistribucion cantidades ltems Segln Segln
6 segun el ) 9 9 EC/CHM/087/2011
o 4.1,4.2 contra el items Cronograma Cronograma
seguimiento de
48,71
obra
Cuadro N° 7

Las Ordenes de trabajo 1, 2, 3, 4, 5y 6 son ampliaciones plazo y/o redistribucién de cantidades
gue no causan efecto en los plazos establecidos para los hitos de Control, ni en el Contrato en
su conjunto.

Asi mismo, cabe sefalar que los documentos arriba sefialadas y previstas en Contrato, no
significan mayor costo al Proyecto, constituyéndose por tanto en simples, redistribuciones de
cantidades.

1.7 - Ordenes de Cambio del Contratista

ORDEN DE CAMBIO

N |  ACTIVIDAD | OBJETO PLAZO EMITIDA POR
ANTERIOR NUEVO
1 Derrumbes Incremento de De acuerdo a De acuerdo a EC-MIS-275/2010
Volumen Cronograma Cronograma
Reprogramacion Redistr_ibucic')n de
2 e Cantidades y 27/11/2012 05/05/2013 EC-MIS-368/2010
Actividades N
Ampliacion de Plazo
Causas de Fuerza
3 mayor / Caso Ampliacién de Plazo 05/05/2013 16/05/2013 EC-MIS-066/2011
Fortuito
Obra Adicional Ampliacion de Plazo
4 Sector Portal de - . 26/03/2011 13/05/2011 EC-MIS-086-2011
Salida y Otros desvio del Rio
5 Planta_ de Incremento de monto Segun Segun Empresa Misicuni
Tratamiento Cronograma Cronograma
Cuadro N° 8

» La orden de cambio N° 1 fue suscrita en fecha 10/09/2010. Mediante la cual se autoriza
al Contratista la remocion y excavacion del estribo Izquierdo incrementando el item 2.5
Remocion de Derrumbes (instruido en fecha 10/09/2010 mediante libro de ordenes foja
61 tercer libro). De igual manera incrementa el monto de Contrato en $us 690,000.00

> La Orden de Cambio N° 2 fue suscrita en fecha 24/12/2010, habilitAindose en esta la
ampliacion del Tunel de Desvio en 5.9 mts. y ampliando el plazo de ejecucion de la obra
hasta el 5 de mayo de 2013.

» La Orden de cambio N° 3 fue enviada al contratante con nota EC/MIS/066/2011 en
fecha 15/03/2011, estableciéndose en esta la ampliacion de plazo por eventos
compensables aplicando el concepto de Causas de Fuerza Mayor y/o Caso Fortuito,
debido a Precipitaciones Extraordinarios y Bloqueo de comunarios.

» La Orden de cambio N° 4 fue enviada al Contratante con nota estableciéndose la
ampliacion del plazo del Desvio del rio de acuerdo al cuadro N° 7, por eventos
extraordinarios y Trabajos adicionales, mismo que se enmarcan en el contrato.

» La Orden de cambio N° 5 fue emitida por la Empresa Misicuni.
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1.8 - Contrato Modificatorio.

Contrato Modificatorio

N° | ACTIVIDAD OBJETO PLAZO EMITIDA POR
ANTERIOR NUEVO
Pantallas
Atirantadas y o
1 Zonas 1A-1B-1C Iltems mc_)dlflcados ylo De acuerdo a De acuerdo a EM.GT EC.121/2011
nuevos incorporados Cronograma Cronograma
de la presay
ataguia
Cuadro N° 9
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1.9 - Cuadro de Desembolso Liquido Pagado (Supervis  ion).
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Cuadro N° 10

CURVA DE AVANCE FISICO FINANCIERO ACUMULADO DE LA SUPERVISION
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Fig.: 4 Desembolsos Supervision.



1.10 - Organigrama de Personal
Se presenta a continuacion el organigrama de personal actualizado con la Orden de Cambio N° 1 de la Supervisién, de igual manera se presenta la

asignacion del personal para cada asignacion especifica y su actividad correspondiente en el Proyecto.

Servicios de Supervisiéon Técnica
Proyecto Misicuni Fase Il

Supervision Orden de Cambio |

CONBORCIO.

Personal Profesional y I enGeviX
Técnico ya Asignado I - i -
I Especialistas Internacionales | 'ng' hcsgmgﬁ%gm\égdugo
ASESORES
orsonal Propuesto original Proyectos y Planificacié
(Vaca ) iz Eotenide FLORIANOPC:LIS (BRASIL)
rsonalnadh:.:orpourcn | = 16n De C. l Especialista Disefo de Presas
— Ing. Marco Claure I Especialista en Hidraulica
1 Especialista en Estructuras
I GEOLOGO | = Sy
Geotecnica
INGENIERO JUNIOR |
Ing. Rolando Jail ASESORAMIENTO LEGAL
Ing. George Humerez Dr. Solares l
| Numero de Choferes V |
} |
JEFE DE FRENTE DE PRESAS TUNEL JEFE DE FREANNTE
Ing. Hernan R ELECTROMECANICO
INGENIERO DE MEDIO

I I_“““’;'.'.y'i':.‘.'.“’“"j | [ TETE v
' MEOICIONES 1 AMBIENTE
Moo l—""LI Ing. Alvaro Morales

INGENIERO JUNIOR Il
Ing. Oscar Ledezma Ing. Antén Ramirez
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BRIGADA DE LABORATORIO | BRIGADA TOPOGRAFICA | BRIGADA TOPOGRAFICA Il BRIGADA DE LABORATORIO I
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Feliciano Paredes Alar. Benito Herbas Alarife José Veliz
Alar. Dario Enriquez Alarife

Supervisién de Obras de Construccién de la Presa Misicuni y Obras Anexas

Figura: 5 Organigrama Supervision



2 - ACTIVIDADES DEL CONTRATISTA.

De acuerdo a los términos de Contrato y correspondencia cursada entre las partes, el
Consorcio Hidroeléctrico Misicuni recibié la Orden de Proceder el 28 de mayo de 2009, por
lo que contractualmente inicia su movilizacién en la fecha sefialada.

2.1 - Movilizacién del Contratista. Se detalla a continuacion el estado de
movilizacion del Consorcio Contratista en el presente periodo detallando personal
equipo y trabajos por frentes de trabajo.

Para el presente periodo se tenia previsto la llegada del nuevo jefe de frente de Presa del
Contratista, sin embargo por comunicaciones del CHM este profesional habria declinado su
incorporacion al proyecto debido a problemas de salud, por lo que se instruy6 al Contratista
presentar nuevas hojas de vida para su remplazo y aprobacion por parte del Contratante.

2.1.1 - Movilizacién de Personal.

En el periodo el Contratista ha movilizado como promedio 196 trabajadores en los dias
efectivamente trabajados de este periodo, entre Ingenieros, técnicos y obreros, este dato
puede ser corroborado en los informes diarios que Supervision envia a Fiscalizacion
diariamente.

El Contratista en el periodo disminuy6 el personal de obra, debido principalmente al nuevo
cambio de horarios de trabajo que se esta aplicando para este periodo, toda vez que en el
mes de agosto el trabajo en horarios nocturnos han disminuido considerablemente tal cual
se puede observar en nuestros informe diarios emitidos a Fiscalizacion.

2.2 - Construccion de Campamento Definitivo del Con  tratante.
Actividades en el Periodo.
En el periodo, esta Supervision ha emitido al contratante todas las cotizaciones requeridas
para la compra directa del inmobiliario de acuerdo al REGLAMENTO DE APLICACION DE
LAS ESTIPULACIONES PREVISTAS EN EL CONTRATO DE OBRA EN LA CLAUSULA
33.5 Y EN LOS NUMERALES 13.1. Y 14.8 DEL (DBC) DOCUMENTO DE BASES Y
CONDICIONES QUE FORMA PARTE DEL CONTRATO DE OBRA.

2.3 - Presa

Excavacion Plinto.

A la fecha el Contratista no concluyd con los trabajos de excavacion en los estribo para el
anclaje del plinto, siendo que falta la excavacion en el estribo Izquierdo y lecho del rio.

Estribo Derecho
Los trabajos de excavacion, en el sector del plinto en el estribo derecho han sido concluidos

desde la cota de fundacion del plinto 3782 hasta la cota 3670 faltando excavar la ladera
adyacente al lecho del rio.
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Estribo Izquierdo.

El Contratista ha iniciado actividades de Excavaciones del estribo Izquierdo en la zona del
Vertedero en fecha programada, pero debido a problemas de adquisicion de terrenos
complementarios a los planos originales, las actividades de: excavaciones, tratamiento de
taludes, mortero de Cemento, vaciado de cunetas, sufrié una paralizacion.

Posteriormente habiéndose solucionado el problema se reiniciaron los trabajos a partir de la
cota 3835 en el Estribo Izquierdo en la zona del Vertedero, por lo que a la fecha se continua
con la actividad.

Actividades

Los trabajos de excavacion en este periodo se los realiza de acuerdo a los plano vigente
8990/VT-3F-DE-0100, cumpliendo las especificaciones técnicas para realizar esta actividad,
como también cuidando el tema de seguridad personal:

01 de agosto 2011 — 06 de agosto 2011, se continto con el corte para las banquinas 3815,
aguas abajo del eje la presa, se di6 curso a los trabajos de excavacion ya que se terminaron
los trabajos de sostenimiento en los taludes y banquinas superiores.

08 de agosto 2011 — 14 de agosto 2011, se contindo con el corte de material suelto entre
cotas 3800 a 3790, aguas arriba del eje de la presa, cabe mencionar que se retomaron las
excavaciones en el sector, debido a que se liberaron aéreas de trabajo y se realizaron
trabajos de sostenimiento en los taludes superiores.

15 de agosto 2011 — 20 de agosto 2011, se continto con el corte de material suelto entre las
banquinas 3810 a 3805, a la vez también se continuo en su segunda etapa el corte para la
banquina 3790, este corte se realizo en dos etapas debido a que el talud entre las
banquinas 3800 a 3790 tenia una altura considerable donde el track drill no podia alcanzar a
hacer las perforaciones para los DHPs en la parte superior.

22 de agosto 2011 — 28 de agosto 2011, se continto con el retiro de material suelto de corte
entre cotas 3795 a 3790, paralelamente se realizo el corte y peinado de talud entre las
banquinas 3815 a 3810 a 3805 en el sector del eje de la presa, el contratista procedio a
retirar de la obra la excavadora CAT 325D, para realizar las reparaciones correspondientes
a las fallas mecéanicas que presenta.

29 de agosto 2011 — 31 de agosto 2011, se contindo con el corte de material entre cotas
3795 a 3790, en el sector del eje de la presa.
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Foto N° 24 Excavacion en Banquinas.

Tratamiento de talud.

Los trabajos de tratamiento de talud para el periodo se los realiza de acuerdo al plano
vigente 8990/US-3G-DE-2001, cumpliendo las especificaciones técnicas para realizar esta
actividad, como también cuidando el tema de seguridad personal:

01 de agosto 2011 — 06 de agosto 2011, se continuo con el hormigén lanzado en el talud
entre las banquinas 3810 a 3805, paralelamente se coloco 6 DHPs de 12 metros en el talud
entre las banquinas 3825 a 3820, ademas se coloco 4 DHPs de 12 metros y 5 DHPs de 6
metros en el talud entre las banquinas 3820 a 3815. En fecha 05 de agosto 2011 se observo
la llegada del equipo que realizara la actividad de la cortina atirantada.

08 de agosto 2011 — 14 de agosto 2011, se comenz6 con el colocado de hormigdn lanzado
en el talud entre las banquinas 3805 a 3800, posteriormente se continué con el colocado de
hormigén lanzado en el talud de la cabecera en la banquina 3830, posteriormente se
continu6 con este entre las banquinas 3825 a 3820, a las vez se realizé el colocado de 8
DHPs en el talud entre las banquinas 3820 a 3815.

15 de agosto 2011 — 20 de agosto 2011, se continud con el colocado de hormigdn lanzado
en el talud entre las banquinas 3825 a 3820, paralelamente se colocaron 12 DHPs en el
talud entre las banquinas 3805 a 3800 y entre cotas 3800 a 3795, al realizar la actividad de
colocado de DHPs el track drill volvié a sufrir fallas mecénicas.

22 de agosto 2011 — 28 de agosto 2011, se continud con el colocado de hormigdn lanzado
en el talud entre las banquinas 3825 a 3820 hasta su conclusién, en fecha 22 de agosto
2011 el contratista incorpord un track drill para realizar las voladuras en la zona del plinto y
realizar otras actividades mas de perforacion.

29 de agosto 2011 — 31 de agosto 2011, se continué con el colocado de malla electro
soldada en el talud entre las banquinas 3820 a 3815, posteriormente se comenzé el
colocado de malla electro soldada entre las banquinas 3800 a 3790, en fecha 30 de agosto
2011 se procedié con la perforacion para realizar la prueba de instalacion del tirante, en
fecha 31 de agosto se procedié a realizar la instalacion del tirante y la primera inyeccién de
lechada de cemento.
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Foto N° 25 Tratamiento de taludes en general

Foto N° 26 Tratamiento de taludes Cortina atiranta  da

Mortero de Cemento.

Los trabajos con mortero de cemento y malla para el periodo, se los realiza en las aéreas
entre cunetas y hormigon lanzado de cabecera, que quedan sin proteccion, el espesor es de
10 cm, estos trabajos se los realiza de acuerdo a especificaciones técnicas de la actividad:

08 de agosto 2011 — 14 de agosto 2011, se procedié con el hormigonado con mortero de
cemento sobre la banquina 3830, al realizar esta actividad se tropez6 con el problema de la
mezcladora que presento fallas mecanicas, también se tuvo inconvenientes con la arena
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para realizar el mortero, no se tenia el volumen necesario en obra para realizar las
diferentes actividades donde se requiere este insumo.

15 de agosto 2011 — 20 de agosto 2011, se continto con el hormigonado con mortero de
cemento sobre la banquina 3835 hasta su conclusion.

22 de agosto 2011 — 27 de agosto 2011, se contindo con el hormigonado con mortero de
cemento sobre banquina 3825.

29 de agosto 2011 — 31 de agosto 2011, se continto con el hormigonado con mortero de
cemento sobre banquina 3825, se pudo evidenciar que la losa vaciada el dia anterior
presenta una superficie con bastante agrietamiento.

aludes

Foto N° 28 Mortero de cemento para proteccion de t
Y

Cunetas, Zanjas y Bajantes. Sobre la banquina.

Los trabajos de cunetas, zanjas y bajantes se los realiza de acuerdo a seccion Unica, que se
encuentra en planos descriptivos, estos trabajos se los realiza cumpliendo las
especificaciones técnicas para realizar esta actividad, como también cuidando el tema de
seguridad personal:

08 de agosto 2011 — 14 de agosto 2011, se realizo el vaciado de zanja de coronamiento en
cota 3835, posteriormente se procedié con el vaciado de bajante entre cotas 3830 a 3825,
15 de agosto 2011 — 20 de agosto 2011, se realizo el vaciado de cuneta en la banquina
3825 aguas arriba del eje de la presa.

22 de agosto 2011 — 28 de agosto 2011, se continto con el vaciado de cuneta en la
banquina 3825 en el sector del eje de la presa, a la vez se realizo el vaciado de bajante
entre cotas 3825 a 3820.
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En resumen en el estribo izquierdo se continué con trabajos de excavacion y conformacion
de banquinas asi como con la aplicacion de hormigon lanzado en los taludes y la perforaciéon
para drenes con equipo de perforacion TAMROCK, Ver Foto N30

Foto N30.- Operaciones de excavacion, hormigon lan  zado y perforacion para drenes
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Las Banquinas al presente se encuentran en gran parte ya excavados y con tratamiento
concluido

Foto N31.- Estribo izquierdo con Banquinas en part e ya conformadas y tratadas

En el sector A de las banquinas las condiciones de estabilidad son mas favorables, con
algunos puntos de filtraciones de agua donde se colocaron drenes. Son depdsitos coluvio-
glaciales que hacia los niveles inferiores se presenta mas rocoso, es decir limolitas gris
verdosas fracturadas con niveles de arenisca cuarcitica. El sector B se conforma
mayormente de depdsitos coluvio-glaciales y presentan mayores puntos de filtracion de
agua.

A la fecha la excavacion en el estribo derecho ha sido practicamente concluido, faltando el
retaludamiento del derrumbe ocurrido en el camino de acceso a la cresta en la cota 3782,
asi como el tratamiento de las banquinas en este sector y la conclusién de las cunetas
revestidas.

Porcentualmente, el avance en éste frente asciende a 80% Incluyendo el corte en el lecho
del rio.

Los trabajos de conformacion y sostenimiento de banquinas en el estribo izquierdo se
encuentran en ejecucion, el avance en la excavacion en este mes ha sido considerable toda
vez que el CHM ha desplazado a todo el equipo necesario para este fin, asi mismo en el
periodo se inicio con el colocado de los tirantes para el sostenimiento de la parte superior
de este estribo y se prevé un avance mayor una vez que estos tirantes hayan sido
instalados.

Porcentualmente, el avance en éste frente asciende a 65% incluyendo toda la excavacion
para el vertedero y su sostenimiento.
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2.4 - Actividades Adyacentes al Tunel de Desvio.
Portal de Entrada
Actividades del Periodo.
No se registraron actividades del Portal de Entrada.
Portal de Salida.
Luego de bastante tiempo se reinician las actividades en este frente con la colocacion de

mallas y aplicacion de hormigén lanzado en la parte superior del Talud de acuerdo a disefio.
Ver Foto N32.

Foto N32.- Reinicio de actividades en Talud de Por  tal de Salida

Se inicio con el bombeo del embalse de agua en el Portal de salida, aunque en forma
intermitente, pero ya se pudo bajar paulatinamente el nivel del agua. Ver Foto N33

Foto N33.- Bombeo de agua del Portal de salida

e

Se continué con el tratamiento del Talud hasta la primera banquina construida de acuerdo a
disefio, hasta el 11/08/11, ver Foto N34
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Foto N34.- Tratamiento de Talud en Portal de salid a

Continda el sostenimiento con la aplicacion de hormigén lanzado y colocado de malla electro
soldada y la apertura de un acceso a la segunda banquina, hasta el 15/08/11, ver Foto N34.

Foto N34.- Tratamiento de Talud y apertura de acce  so

En los dias 18,19/08/11 se procedio a retirar el material caido de la parte superior, luego se
procedi6 a realizar el tratamiento del Talud a la segunda banquina. Ver Foto N35

Foto N35.- Retiro de material caido y parte de lo  existente anteriormente

Las perforaciones é instalacion de pernos de anclaje de 9 m. y Drenes horizontales
profundos (DHP’s) de 6 m., se dificulté por las condiciones de operabilidad del Equipo de
perforacion y de procedimientos de instalacion de Pernos y drenes. Ver Foto N36
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Foto N36.- Perforacion € instalacion de Pernos de anclaje

En el periodo del 22 al 29/08/11 se profundiza el Talud de la segunda banquina hasta la cota
3708 y se realizan perforaciones, la instalacion de pernos y drenes, asi como el colocado de
malla electro soldada. Quedando pendiente el hormigdn lanzado en este sector. Ver Foto
N37.

Foto N37.- Profundizacién de Talud hasta la 3708 e  instalaciéon de Pernos, drenes y malla

El dia 30/08/11 se realizé la excavacién hasta la proxima banquina, cota 3705,
encontrandose un material rocoso, fracturado y con relleno de finos en parte humedecidos.

En el borde de esta berma se produjo un asentamiento, aparentemente conformado por
material de relleno y porque la excavadora 345 se encontraba operando en esta plataforma.
Ver Foto N38. En el Talud de la 3718 y 3708 se aplica hormigon lanzado, ver Foto N39.

Foto N38.- Excavacion de proxima banquina de 3708  a 3705 y sector con asentamiento
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Foto N39.-Perforacion de huecos para pernosy apli ~ cacién de hormigén lanzado

El &rea objeto del Tratamiento estd conformado por estratos de arenisca cuarcitica y limolita
dura, fracturada y con relleno de finos en Discontinuidades. En el sistema D2 se presentan
rellenos de arcilla, limo y roca triturada de color gris y en el sistema D3 relleno de arcilla
rojiza y en parte con humedad.

Anélisis y Seguimiento de Obra.

El contratista sigue presentado deficiencias en el manejo de equipos sumados a la baja
ejecucion del colocado de sostenimiento, la productividad en sostenimiento se hace lenta,
por lo que se ha reiterado la incorporacion de trabajos continuos de manera que se tenga un
avance mayor, del mismo modo se ha comunicado que la falta de equipos ocasiona la
deficiencia en el avance del sostenimiento de banquinas.

Porcentualmente el avance en éste frente asciende a 37%.
Tunel y Galeria de acceso.

No se realizaron trabajos para el revestimiento final en el tanel ni en la galeria de acceso, sin
embargo a la fecha el consorcio CHM, ha culminado practicamente con la excavacion de la
camara de valvulas por lo que el proximo periodo el contratista esta obligado a iniciar los
trabajos de revestimiento final en el tinel y galerias de acceso.

Porcentualmente, el avance en éste frente asciende a 53%.
2.5 - Ataguia Aguas arriba.

La Ataguia es un macizo de material impermeable constituido por un nucleo de arcilla, que
esta cubierto en sus costados por materiales filtrantes y de proteccion 1C y 3B.

La funcion que cumple la Ataguia es desviar temporalmente los rios Sivingani y Misicuni por

el tunel de desviacion y asi poder realizar la construccion del plinto, el relleno respectivo de
la presa y la cara de hormigén del mismo.
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Fig. 11 Ataguia Perfil

Actividades en el periodo.

En el periodo las actividades de la ataguia se dividieron en dos como estaba previsto segun
la dltima reprogramacion de actividades del Contratista, el grafico siguiente muestra la
distribucion de estos dos.

E 784414.981

N 8107935.163
E 784402 898

\pc
| N8107934.514
E784400450

—— > Alcantarilla D=1000

L=63 mt

Fig. 12 Ataguia Planta

RESUMEN DE MATERIALES INCORPORADOS EN LA ATAGUIA

FECHA MATERIALES UBICACION PROGRESIVAS
COTA COTA | N2 CAPAS
INICIO FIN 1A 1C 3B INICIO EIN INICIO FIN
01/08/2011 | 05/08/2011 X 3684,50 | 3686,90 8 0+085 0+160
01/08/2011 | 09/08/2011 X X 3684,50 | 3686,90 4 0+085 0+160
FIGURA 1
SECTOR APOYO DE LA ATAGUIA TALUD ESTRIBO IZQUIERDO
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01/08/2011 | 30/08/2011 X 3671,00 3674,90 13 0+026,50 | 0+051,50
17/08/2011 | 30/08/2011 X X 3670,10 3674,90 8 0+026,50 | 0+051,50
FIGURA 2
Cuadro 18

ALCANTARILLA

63 100

63,78

Cuadro 19

FIGURA 13 avance actual Parte 1

Foto N° 40 Nivel Ataguia Estribo Derecho
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Figl4 Parte 2

Foto N° 41 Nivel Ataguia Estribo Izquierdo

La cresta de la ataguia se encuentra en la cota 3689.50

31



Analisis y Seguimiento de Obra.

Los trabajos de la ataguia en este periodo se ejecutaron de manera continua, por lo se
prevé su conclusion este periodo, debemos mencionar que el tubo de hormigébn que se
instalo por el margen izquierdo de la ataguia sera embebido de hormigén una vez que el
tinel este con revestimiento para su desvio, asi mismo se espera que el contratista inicie la
excavacion y/o construccion de la cAmara de presiones del plinto adyacente a la ataguia
para recolectar las aguas de infiltracion de los estribos para evitar acumulaciones de agua
en la fundacion de la presa.

Porcentualmente, el avance en éste frente asciende a 78%.

2.6 - Excavaciones Vertedero.

Durante el presente periodo no se ejecutaron actividades de importancia en este frente de
trabajo. Toda vez que a la fecha el CHM se encuentra ejecutando actividades de
conformacion y sostenimiento en los taludes adyacentes a este frente, por lo que a la fecha
no se alcanzo niveles del vertedero.

2.7 - Pozo de compuertas
No se realizaron actividades

2.8 - Alcantarillas y Badenes
En el presente mes, el Contratista ejecutd el mantenimiento rutinario de las alcantarillas y
badenes de servicio en los diferentes puntos del proyecto, estos trabajos fueron
monitoreados por el personal técnico y ambiental de Supervision, verificando el
cumplimiento de normas técnicas y ambientales vigentes.
3 - CONTROL FINANCIERO DEL CONTRATISTA.

3.1 - Anticipo.

El Consorcio Contratista ha recibido el pago del anticipo de obra correspondiente al 20% del
Contrato en dos pagos:

 El 22 de mayo de 2009 recibi6 el monto equivalente a $us 12,000,000.00 (Doce
millones 00/100 dolares americanos)

« EI 28 de mayo de 2009 recibié el monto equivalente a $us 3,779,433.96 (Tres
millones setecientos setenta y nueve mil cuatrocientos treinta y tres 96/100 dolares
americanos 00/100)

Haciendo un total de $us 15, 779,433.96 (Quince millones setecientos setenta y nueve mil

cuatrocientos treinta y tres 96/100 dolares americanos 00/100) correspondientes al 20% del
valor de su Contrato.
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EJECUCION

No MES/SEMANA \ PARCIAL ACUMULADO

0 A INICIO DE OBRA Mayo 15,779,433.96 15,779,433.96
1 MES 1 Junio 0.00 15,779,433.96
2 MES 2 Julio 6,948.93 15,786,382.89
3 MES 3 Agosto 3 6,228.78 15,792,611.67
4 MES 4 Septiembre s 6,887.53 15,799,499.20
5 MES 5 Octubre 439,682.94 16,239,182.14
6 MES 6 Noviembre o 302,696.11 16,541,878.25
7 MES 7 Diciembre 2 238,558.74 16,780,436.99
8 MES 8 Enero ; 450,467.18 17,230,904.17
9 MES 9 Febrero o 475,515.28 17,706,419.45
10 MES 10 Marzo ﬁ 657,783.41 18,364,202.86
11 MES 11 Abril L 670,887.40 19,035,090.26
12 MES 12 Mayo 606,282.33 19,641,372.59
13 MES 13 Junio = 172,075.22 19,813,447.81
14 MES 14 Julio S 28,973.71 19,842,421.52
15 MES 15 Agosto 417,386.00 20,259,807.52
16 MES 16 Septiembre 985,567.00 21,245,374.52
17 MES 17 Octubre 757,965.16 22,003,339.68
18 MES 18 Noviembre 711,342.13 22,714,681.81
19 MES 19 Diciembre 33,312.26 22,747,994.07
20 MES 20 Enero g 622,418.50 23,370,412.57
21 MES 21 Febrero ol 537,445.81 23,907,858.38
22 MES 22 Marzo 739,742.54 24.647,600.92
23 MES 23 Abril 608,585.66 25,256,186.58
24 MES 24 Mayo 615,828.62 25,872,015.20
25 MES 25 Junio 743,224.42 26,615,239.62
26 MES 26 Julio 519,824.86 27,135,064.48
27 MES 27 Agosto j‘f\ 710,500.00 27.,845,564.48

Cuadro N° 24

4 - CRONOGRAMA DE PROYECTO

A la fecha han transcurrido 825 dias desde el inicio del proyecto, lo que representa
aproximadamente un 56.89 % del plazo contractual.

5-EVALUACION FiSICA Y CONCLUSIONES DE LAS ACTIVID ADES DEL
CONTRATISTA

Luego de haber acabado las excavaciones del tunel y galeria de acceso, el Contratista
concluy6 practicamente con la excavacion superior de la camara de valvulas.

El reinicio de actividades en el portal se salida es importante, pero el Contratista debe
resolver de manera inmediata la falta de equipos para poder realizar el sostenimiento de
taludes, no solo en el portal de salida si no de casi todo el proyecto.

No se iniciaron con los trabajos de sostenimiento en el estribo derecho toda vez que el CHM
no cuenta con el equipo suficiente para encarar este frente y los taludes adyacentes a pozo
de compuestas (Bocatoma).

Durante este periodo el Contratista enfocé sus actividades en la construccion de la Ataguia
Aguas Arriba, incorporando capas de nivelacion y relleno con diferentes materiales, asi



como el inicio del relleno de la segunda etapa de construccion de la ataguia, asi también en
la excavacion de la cAmara de valvulas portal de salida y la excavacién del lecho de rio para
la fundacion de la presa.

Por lo anterior se establecen las siguientes conclu siones:

>

La conclusion del portal de salida tal cual figura en planos es de suma importancia
siendo que para la época de lluvias estas deberan estar completamente terminadas,
para asi evitar problemas en este sector.

Es importante la proteccion de los taludes ya conformados en varios sectores de la
obra, por lo que estos deben ser protegidos para evitar erosiones de taludes, que
pueden ocasionar inconvenientes a la obra por lo que la Supervision reitero y/o instruyo
al CHM la proteccién de las mismas a la brevedad posible.

La falta de prevision en cuanto a caminos de accesos para los rellenos, logistica y/o
prevision para la construccion del plinto, actividades inconclusas en el proyecto, son los
principales motivos para una lenta y baja ejecucion presupuestaria que el CHM presenta.
Se estima que luego de las previsiones que se han tomado contractualmente mediante
el reglamento de adquisiciones y confiando en que la Contratista inyectara recursos a la
obra en un futuro inmediato, la obra podra recuperar de manera significativa el ritmo y
porcentaje de avance.




EMPRESA MISICUNI
SUPERVISION PLANTA DE TRATAMIENTO

RESUMEN EJECUTIVO

AGOSTO 2011

Iniciadas las excavaciones para el emplazamiento de la Planta de Tratamiento y
autorizadas las areas de escombreras, las actividades realizadas durante el periodo
del presente informe, en forma general se han concretado al control de éstas y de las
acciones inherentes al Contrato existente que se detallan a continuacion:

01 de agosto: Al observarse dafios en el canal de riego de la comunidad ocasionados
por el transporte del material excavado y apertura del acceso a la escombrera 2
(sector noroeste) en la fecha mediante el Libro de Ordenes se instruy6 reparar en
forma inmediata y retirar el material caido sobre el canal.

02 de agosto: Se reitera la instruccion en vista de no haberse ejecutado la reparacion
de los dafios.

El Contratista efectud las reparaciones observandose que ésta requiere de mejoras.

08 de agosto: En vista de no existir demarcacion visible en el limite superior de las
excavaciones y para controles posteriores, se instruyé al Contratista mediante el
Libro de Ordenes ejecutar esta accién dejando marcas y mojones visibles.

09 de agosto: Existiendo un acuerdo con los comunarios de la zona en sentido de
transportar el material excavado a la escombrera 2 (sudoeste) debe ser apto para la
agricultura, observandose que se estaba depositando material no adecuado, en la
fecha se da la instruccion respectiva al Contratista indicando ademas que posteriores
reclamos serén de exclusiva responsabilidad de este.

El Contratista solicita autorizacidén para iniciar corte de terreno a partir de la cabecera
de corte.

10 de agosto: Al haber solicitado el Contratista la utilizacion de la escombrera del
sector este (escombrera 3), en la fecha se indica que existe problema de un lote en
esa area, cuyo propietario no puede ser ubicado, se indica que teniendo espacio
disponible en las escombreras en uso, no puede ser liberada esta escombrera por el
momento.

11 de agosto: El Contratista inicia un corte de prueba en la cabecera de las
excavaciones, mostrando en el Libro de Ordenes esquema de corte y método de
control de talud.

12 de agosto: Se verifica el corte de prueba estando de acuerdo a planos. Para los
restantes tramos se instruye la presencia de topdgrafo y equipo ofertado, haciendo
notar que hasta la fecha solo se ha observado la presencia del topégrafo en dos
oportunidades. Mediante el Libro de Ordenes en la fecha se indica al Contratista
subsanar esta deficiencia.

18 de agosto: Como resultado de los problemas en la verificacion de los volimenes
de excavacion, en la fecha mediante el Libro de Ordenes se solicita al Contratista
reunién para aclarar conceptos y método de célculo, la reuniéon debe efectuarse en
fecha 22 de los corrientes en sus oficinas de campo con presencia del topdgrafo
asignado.

1 Preparado por: Ing. César Vaca Carrasco
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22 de agosto: Mediante el Libro de Ordenes el Contratista transcribe los acuerdos
llegados en la reunién de la fecha, con presencia de técnicos de area de topografia y
mensura de C. H. M, los acuerdos son los siguientes:

1.- El plano topografico base ser4 en CIVIL 3D proporcionado en digital por la
Supervision, todos los coémputos seran referidos a este plano.

2.- Las mediciones de avance de obra seran realizados en forma conjunta.

3.- El calculo de los volumenes de excavacion serd realizado en CIVIL 3D con el
método “seccionado”, el “flipeo” serd acordado en forma conjunta.

23 de agosto: A solicitud del Contratista de fecha 22-08-11 contenida en el Libro de
Ordenes se autoriza el uso de los botaderos o escombreras 4 y 5 que deben ser
usados en forma alterna. Se instruye presentar el manejo de todos los rellenos,
dando prioridad al relleno noreste (escombrera 2), la conformacién de este relleno
debe efectuarse en forma inmediata a la finalizacion de los accesos a las
escombreras 4y 5.

A partir de esta fecha se instruye el cierre del botadero 2 (noroeste) y el retiro del
material excedido debiendo conformar el talud en forma estable, cuyo disefio debe
tomar en cuenta la estabilidad y proteccion del rio Mal Paso, para tal fin debe
disponer de un tractor adicional.

26 de agosto: Se hace notar al Contratista mediante el Libro de Ordenes que no se
ha dispuesto hasta la fecha de otro tractor para trabajos en el botadero 2, se indica
gue en caso de no ejecutar los trabajos hasta el dia 29, se adoptaran las medidas
correspondientes.

29 de agosto: El Contratista solicita la medicion conjunta del avance de obra
correspondiente al mes de agosto, fijando fecha para dia viernes 02 de septiembre,
siguiendo los acuerdos establecidos el 22-08.

En la fecha se hace recuerdo al Contratista su compromiso de contar con topografo a
partir de 01-09.

31 de agosto: El Contratista solicita el disefio definitivo del corte con la modificacion
de la banquina a fin de replantear los vértices de la plataforma. La Supervision indica
qgue se entregard su solicitud y para efectos del replanteo debe estar presente en
obra su topografo.

En la fecha se hace notar al Contratista que los trabajos en el botadero 2,
conformacion del talud, estan paralizados, se le hace recuerdo también los
compromisos contraidos para la aplicacion de las medidas ambientales y de
seguridad industrial acordados en reunién con el Fiscal Ambiental.

EQUIPO DEL CONTRATISTA EN OBRA
El Contratista empled el siguiente equipo:

Camioneta 4x4 Toyota.

Camioneta 4x4 Mitsubishi apoyo equipo de excavacion.
2 excavadoras CAT 322

1 Tractor CAT D7G

1 Cargador frontal.

6 volquetas de 12 m®

2 Preparado por: Ing. César Vaca Carrasco
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1 volqueta de 8 m®
1 volqueta de 6 m®
1 cisterna de 6.0 m®

El tractor y excavadoras sufren frecuentes desperfectos que son reparados. El
namero de volquetas no siempre es constante.

PERSONAL DEL CONTRATISTA.

Jefe de Frente: Ing. Oscar Moscoso.
Apoyo: Ing. Alberto Camacho.
Topégrafo y alarifes: 3 dias.

Chofer camioneta CHM

Chofer de apoyo a equipo de perforacion
Operadores de equipo pesado

Choferes de volquetas.

OBSERVACIONES.

Debido a la magnitud del movimiento de tierras para la conformacion del talud en el
botadero o escombrera 2 (noroeste) y los riesgos que presenta si ho se ejecutan en
forma inmediata los trabajos indicados por esta Supervision pueden ocasionar
problemas en el canal de riego de los comunarios y en el lecho del rio Mal Paso.

El Contratista hasta la fecha del presente informe no ha dispuesto de otro tractor para
la correccion de este defecto, tal como fue instruido, su trabajo es discontinuo y de
poco rendimiento, por tanto se considera la aplicacion de la clausula 26.13 “Defectos
no corregidos” en consecuencia de mantenerse esta situacion y previa notificacion al
Contratista mediante el Libro de Ordenes se le comunicara que el Contratante
ejecutard los trabajos con cargo al Contratista.

3 Preparado por: Ing. César Vaca Carrasco
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